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D — M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogodlne odnosi si¢ do wymagan wspolnych
dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru roboét polegajacych na zadaniu:
»Przebudowa drogi P 1581 R Nowosielce przez wie$ polegajaca na budowie chodnika”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegotowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Wymagania ogolne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja wymagania ogoélne, wspolne dla wszystkich robot objetych
Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowaé w
powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sa z ustawa o zamowieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1994 roku
Z p6zniejszymi zmianami i uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢ do robot.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkows (droge)
albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)
1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.
1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi
jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy
w Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatdw oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spehiajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju

rob6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze roéwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do gtebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu

bedacego przedmiotem robot.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robdt z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze

polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.4.27. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym roéwniez pracownik Zamawiajacego, wyznaczona przez

Zamawiajacego do reprezentowania jego interesow przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji rob6t budowlanych

z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz

postanowieniami warunkow Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegétowo okreSlony w umowie (Kontrakcie) udzielajacy zamoéwienia na

podstawie ustawy o zamoéwieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z pézniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktorg Zamawiajgcy zawart Kontrakt (umowe) w wyniku wyboru

ofert oraz jej nastepcy prawni.

1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowang przez

urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.31.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST

i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
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Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegdtowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru
robot oraz Dokumentacj¢ Projektowa i komplet SST.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; przetargowg dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng),
ktore zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.
Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wilascicielami terenéw przeznaczonych do
tymczasowego lub statego zajgcia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong srodowiska naturalnego.
W/w Dokumentacje Projektowg Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczgciem robodt
okreslonych Kontraktem.
Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupetienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wilasny Koszt iprzedtozy je Inzynierowi do
zatwierdzenia.
1.5.3. Zgodnos$¢ robot z Dokumentacja Projektowa i SST
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowia czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sa obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje nastgpujaca kolejnos¢ ich waznosci:
- Dokumentacja Projektowa,
- Specyfikacje Techniczne.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera.
W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.
Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne
i wykazywac bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane
na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawcg na biezaco.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, Sygnaly itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo
pojazdéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia do
robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig¢, ze jest wlaczony w Ceng
Kontraktows.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
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Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a./ utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b./ podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen 1ub uciazliwosei dla osob lub whasnoscei
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan be¢dzie miat szczeg6lny wzglad na:
1./ Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych
2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
-zanieczyszczeniem zbiornikow i cieckow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
-Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
-mozliwos$cia powstania pozaru.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony srodowiska obcigza Wykonawce.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdéw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny Sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robot. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdéw od witasciwych
organow administracji panstwowe;j.
1.5.8. Ograniczenie obciazen 0si pojazdow
Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i
Wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $§wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.
1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zapftacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong¢ robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od Daty
Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
koncowego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit
wszystkie zezwolenia i inne odnosne dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inzyniera.
1.5.12. Rownowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore maja spetnia¢ materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.
1.5.13. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowiagzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatnej.
Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy
nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasno$ci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzona wtasnosé¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wlasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia.
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak:
przewody, rurociagi, kable itp., ktorych potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien uzyskaé
od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego, dotyczacych doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze przystapienia
do robdt w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich przektadania Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wiascicieli
i Inzyniera.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego
i zainteresowane wiadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.
Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w Sposob
powodujacy minimalng niedogodnos¢ dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.
1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany
jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opoznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢
cen¢ kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na dziesig¢ dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia.
Badania laboratoryjne, ktorych wyniki bedg stanowily podstawe do zaakceptowania materiatéw przez Inzyniera
wykonane zostang w specjalistycznym laboratorium drogowym. W przypadku niezaakceptowania przez Inzyniera
materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca przedstawi do akceptacji materiat z innego Zrodta.
Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z tego zrddia
uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postepu robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek Zrodet miejscowych wihaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiagzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo$ciowych i jako$ciowych materialow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do robét

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Inzyniera.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytworni materialow
Wytwornie materiatow, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkcja odbywa sie¢ w
miejscach nie nalezacych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wilasciwosci.
Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okre$lonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:
a./ Inzynier bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji;
b./ Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
c./ Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Je$li Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéow do innych robot, niz
te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wiasciwos¢ do robdt i byly dostgpne do kontroli
przez Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanie materialéw
Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
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zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$é wariantowego uzycia Sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie pojazdéw i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie
usuwac na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pis$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostanag, jesli
wymagacé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglgdni wyniki badan materiatlow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i w badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscia robodt, ocenag jakosci stosowanych
materiatow i postepem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji Projektowej i
SST oraz dotyczacych akceptacji wypetienia warunkow Kontraktu przez Wykonawceg.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatdw dostarczonych na budowe lub na jej terenie
produkowanych, wlaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatéw. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych
wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktére nie spetniaja wymagan jakosciowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob Wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a./ cze$¢ ogblng opisujaca:

— organizacj¢ Wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  bhp,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementow robot,

—  system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych Robot,

— wyposazenie w Sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéoremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b./ czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tfadunkéw przed utratg ich whasciwosci w czasie transportu,

- Spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych
elementow robot,

- Sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system

kontroli zaakceptowany przez Inzyniera, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia

niezbedne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu

zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca

stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W

przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢

wykonanie roboét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie $wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie stosowane

urzadzenia posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm

okreslajacych procedury badan.

Inzynier bgdzie mie¢ staty i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz bedzie

mie¢ mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze

wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek.
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Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wilasny koszt dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
Sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowaé i przechowywaé raporty ze wszystkich badan i udostgpnia¢ je na kazde zyczenie
Inzyniera.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatow i robot, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier bedzie oceniaé jakos$¢, zgodno$¢é materiatdéw i robot z wymaganiami SST i Dokumentacji Projektowej na
podstawie przede wszystkim wynikow wiasnych badan.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujgce badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:

1.przed rozpoczeciem robot:

-badania materiatow przewidzianych do wbudowania,

2.w trakcie robot:

-badania jakosci stosowanych materiatow i wykonywanych robot,

-badania sprawdzajace do odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

-badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegolnych asortymentowych SST.

W czasie trwania budowy probki nalezy dostarcza¢ sukceSywnie w miare postepu robot.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslong w pakt 1 i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajace w Sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi

i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w

porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ W szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréw robét,

- wyjasénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom

szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektoweyj,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakoSci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je

przeprowadzal,

- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do

ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona

Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w Wycenionym
Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialdw, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a./ pozwolenie na budowg,

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru rob6t

e./ protokoty z narad i ustalen,

f./ korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

11




Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Przebudowa drogi P 1581 R Nowosielce przez wie$ polegajaca na budowie chodnika

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Whyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich robot. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Obmiar odbywac si¢ bedzie w obecnos$ci Inzyniera i podlega jego akceptaciji.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dlugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiaéciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetoéci beda wyliczone w m®
jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktore maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢ wazone co
najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania pojazdow, a W
przypadku stwierdzenia, ze objeto§¢ materialu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniejszej
uzgodnionej, to cato$¢ materiatow przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio
zredukowana.

Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien
nastgpowac w punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywaé¢ wazenia pojazdow w publicznych punktach wazenia na urzadzeniach
wagowych posiadajacych wazne $wiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe b¢da przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac W sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku wystepowania
dhuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalacznika
do Rejestru Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czesciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bgdzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajacego.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Zakonczenie robot musi zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajagcymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sa:

-przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe SST do
odbioru ostatecznego robot,

-uzyskanie pozytywnych wynikow badan i pomiaréw

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
InZyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i
pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowsa i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na probkach pobranych
przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru probek. Proby do badan odbiorczych
dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inzynier.

Podstawg do odbioru ostatecznego robot sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajgcego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robdt, jezeli ich jako$¢ i ilo§¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna
z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie bedg podlegaty odbiorowi.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub roboét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
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wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:
- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
- kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajagcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej

pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowe;j.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizng¢ bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kKierownictwa budowy, pracownikow nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia oraz koszty
zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w
czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest

ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych tg pozycjg kosztorysows.

14




Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Przebudowa drogi P 1581 R Nowosielce przez wie$ polegajaca na budowie chodnika

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan og6élnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

- Utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- usuni¢cie whudowanych materiatow i 0znakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D —-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
Kod CPV: 45111000-8

Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych polegajacych na zadaniu:
»Przebudowa drogi P 1581 R Nowosielce przez wies polegajaca na budowie chodnika”.
1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegotowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami UmozliwiajaCymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia o0si  obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dlugos$ci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktoéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do
0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dhugoé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

- laty,

— ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie roznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ 0 tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
0znacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w 0znaczenia
okreslajace w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zoStang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe]j realizacji robot nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica
robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyrownaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace Wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wicksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow 0 wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektows.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cia okre$lona w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest cze$cig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szKicow i dziennikoéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— Uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w Sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i 0znakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

No ak~owbdPRE
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D -01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

Kod CPV:45112000-5
Roboty w zakresie usuwania gleby.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny polegajacych na zadaniu: ,,Przebudowa drogi P 1581 R
Nowosielce przez wies polegajaca na budowie chodnika”.
1.2. Zakres stosowania SST
Jako czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
0go6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0golne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢c do powtérnego
uzycia nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:
— noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

21




Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Przebudowa drogi P 1581 R Nowosielce przez wie$ polegajaca na budowie chodnika

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokop6éw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czynnosci okreSlonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze Stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac r¢czne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowg trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w Sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne, prostokatne pasy
0 szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od
0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtéornym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny,
to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju ros$lin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach
trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowaé¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtornego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na odklad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN |

PRZEPUSTOW

Kod CPV:45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbidrkg elementow drog, ogrodzen i przepustow polegajacych na zadaniu: ,,Przebudowa drogi P
1581 R Nowosielce przez wies polegajaca na budowie chodnika”.
Jako czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegotowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikow,
— chodnikow,
— barier i poreczy,
— znakow drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.3. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robodt
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustow moga by¢é wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:
— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nog z
krawedziakoéw (np. 7,6 X 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x
1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikoéw 45 x 45 x 5 mm i 70
X 70 x 7. mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm polaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéow odpowiadajacych nastgpujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ‘tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodzen i przepustdéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy Spelni¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robdt rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustéw (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i cze¢$ciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementoéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wilasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢é je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg Sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drdg, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie¢ w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zageszcezenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementoéw drog i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, barier i porgezy - m (metr),
dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustow i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m? (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki barier i porgczy:
— demontaz elementoéw bariery lub porgczy,
— odKkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
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zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta 0golnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogdblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D —02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot ziemnych, wykonanie wykopow polegajacych na zadaniu: ,,Przebudowa drogi P 1581 R Nowosielce przez wie$
polegajaca na budowie chodnika”.
1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:
wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
budowe nasypoéw drogowych,
pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.45. Nasyp éredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8.  Wykop éredni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.
Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.
Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos$¢ na $ciskanie R¢ ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odkfad - miejsce whudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Lo
pds

gdzie:

£d - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?3),

Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona wg
Wzoru:
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U _ e
dio

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

l, = E,

0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu 0znaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1SO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0golne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0g6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc hadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkoéw Zamawiajacego, o ile
nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozoStawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagto$ci z dobrg przyczepnoscig do
gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja
projektows. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]
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Lp. Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowe |watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina  piaszczysta
Zwir gliniasta zwigzta, glina
pospotka rumosz gliniasty | ZVieza,  glina
. e . pylasta zwigzta
piasek gruby zwir gliniasty L .
. X . ; . it, it piaszczysty, it
piasek $redni pospotka gliniasta pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe
zuzel piasek gliniasty
nierozpadowy pyl, pyt piaszczysty

glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

il warwowy
2 Zawartos¢
Czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢
bierna Hyp m <10 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowa¢ sprzg¢tu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegloéci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.
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4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw byty
wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na
$wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych roboét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdéwnosci, Wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownos$ci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntow i zastagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz
termind6w wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
Cczasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢é w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Szeroko$¢ dna i gigbokos$é rowu nie moga rozni¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Doktadnos¢
wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadaé taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacjg projektows i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktada¢ z zaktadem
(i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢é to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.
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Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepow, mogacych
spowodowac¢ uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnié¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykoéw nie nalezy naciagga¢ lub
powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokoéci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar  szeroko$ci  dna | prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach 0 R <100 m

3 Pomiar rzednych | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci

powierzchni korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego
powierzchni korpusu lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
oraz w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na

1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowdw nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
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6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowag, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwno$ci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysoko$ciowych, nie moze dawa¢ roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub
+1lcm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢c wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykoéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa
stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje
wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m?® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

w
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5. PN-1SO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D - 0201.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH

NIESKALISTYCH
Kod CPV:45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach nieskalistych polegajacych na zadaniu: ,,Przebudowa drogi P 1581 R Nowosielce przez wie$
polegajaca na budowie chodnika”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac sig
grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy no$nosci Gi1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okres§lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody InZyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,

dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog

korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu | Zjazd | Chodniki
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2 y

Gorna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1,00 1,00 1,00 [0,97

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97 0,97 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sa okreslone W
SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sig¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrdcic¢ na:
sposoOb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e 0znakowanie robot,
¢ wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
e profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
e  zageszczenie powierzchni wykopu,
e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
e rozplantowanie urobku na odktadzie,
e wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
e rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

39




Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna
Przebudowa drogi P 1581 R Nowosielce przez wies polegajaca na budowie chodnika

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
Kod CPV: 45111000-8

Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypéw polegajace na zadaniu: ,,Przebudowa drogi P 1581 R Nowosielce przez wie§ polegajaca na budowie
chodnika”.
1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegotowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé
i rozumieé w zlecaniu i wykonaniu roboét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205
11998 [4].
Do budowy nasypu nalezy stosowa¢ grunty sypkie spetniajace nizej przedstawione parametry:
* zawarto$¢ frakcji pytowej ( @ < 0,05 mm) nie wiecej niz 10%
* zawarto$¢ frakeji itowej ( @ < 0,002 mm) - 0%
* wspotczynnik filtracji k > 10° m/s
» efektywny kat tarcia wewnetrznego ¢"> 35 °
* gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego v > 1,6 G/ecm?®
* wskaznik jednorodnosci U = deo/d10> 6
* zawarto$¢ czesci organicznych < 3%
* wilgotno$¢ naturalna wy > 0,7wopt
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego wg [13]
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Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, | gruboziarniste Uwagi
urzadzen zwiry, pospoiki ity i kamieniste 0
przyda
t-
zageszczajacych grubo$¢ | liczba |grubos¢ |liczba [ grubos¢ |liczba | nosci
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | maszy
[m] n *** [m] n *** [m] n *** n
Walce statyczne 0,1do0,2 |[4do8 (0,1 do|4do8 |0,2 do|4do8 |[1)
gladkie * 0,2 0,3
Walce statyczne | - - 0,2 do|8dol12 |0,2 do|8dol2 (2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 0,2do 0,5 |6do8 |0,2 do|6do10 |- - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne|0,4do0,7 {4do8 |[0,2 do|(3do4 (0,3 do|3do5 |4
gladkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne|{0,3do0,6 [3do6 |02 do|(6dol10 (0,2 do|6dol1l0 |5)
okolkowane ** 0,4 04
Zageszczarki 0,3do0,5 |4do8 |- - 0,2 do(4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 0,2do0,4 |2do4 |0,1 do|[3do5 |0,2 do|3do4 |6)
szybkouderzajace 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 4 do 3 do 6 3 do 6
1 do 10 Mg|2,0do8,0 |10 1,0 do|uderzen (1,0 do |uderzen
zrzucane z uderze | 4,0 w punkt |5,0 w punkt
wysokosci od 5 do n w
10m punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopoéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.1.1. Geodezyjne prace pomiarowe

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢ trase drogi i budowli towarzyszacych w tym nalezy
wyznaczy¢ potozenie 0si niwety oraz potozenie podstawy nasypu drogowego. Przy wyznaczeniu podstawy korpusu
drogowego nalezy uwzgledni¢ rzeczywiste rzedne ternu — projektowane nachylenie skarp nasypu — projektowane
rzedne niwelety drogi (projektowane rzedne krawedzi nasypu na koronie drogi.)
5.1.2. Usuniecie drzew i krzewow
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Z terenu przewidzianego pod nasyp drogowy nalezy usunaé¢ krzewy i drzewa oraz wykarczowaé pnie i
korzenie, a doly po pniach - wypeti¢ gruntem i zaggszczone do Is >0,95. Pnie, karpiny i galezie wywiezé na
sktadowisko wskazane przez Inwestora.

5.1.3. Usunigcie ziemi urodzajnej i gruntéw nieno$nych

Z powierzchni pod:

- nasyp drogowy,

- rowy odwadniajace,

- drogi serwisowe i technologiczne

oraz dodatkowo z pasa o szeroko$ci okoto 1,0 m po obu stronach proj., nasypu nalezy zdje¢ 40-centymetrows warstwe
ziemi urodzajnej (humus i darnina).

Humus nalezy zmagazynowa¢ w poblizu prowadzonych robdt w pryzmach o wysokosci do 2,0 m. Platy darni
przewidziane do pdzniejszego wykorzystania nalezy sktadowaé w stosach ptatami zwrdcone naprze mian murawg lub
korzeniami ku sobie. Grunty stabonoéne (namuty, torfy,) zalegajg na glebokosciach do 2 m pod powierzchnig terenu
nalezy wymieni¢ na grunt nosny.

5.1.4. Przygotowanie podloza pod nasyp drogowy

Podtoze pod nasyp drogowy nalezy chroni¢ przed wptywem czynnikéw atmosferycznych:

- nalezy zapewni¢ odwodnienie powierzchni poprzez zastosowanie odpowiednich spadkéw podtuznych i poprzecznych

- Aby nie dopusci¢ do nadmiernego wysuszenia lub zawilgocenia podloza, usuwanie ziemi urodzajnej nalezy
przeprowadza¢ odcinkami, bezposrednio przed sypaniem korpusu.

5.2. Wykonanie nasypéw

5.2.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.2.2. Wbudowywanie gruntéw w nasyp

Po usunieciu darni i humusu z podtoza nasypu oraz wykarczowaniu drzew i krzakéw , wierzchnig warstwe
podioza nalezy zagesci¢ do glebokosci 0,5 m do 1s>0,97, a nastepnie spulchni¢ na gigbokos¢ 5-10 cm (np. przez
bronowanie).

Nasyp drogowy nalezy formowaé¢ warstwami poziomymi o nachyleniu podtuznym < 0,1 oraz nachyleniem
warstw w kierunku poprzecznym < 0,05

W czasie probnego zageszczania gruntu przewidzianego do wbudowania nalezy ustali¢ dla sprzetu, ktorym
bedzie wykonywany nasyp, nastgpujace parametry:

- najwieksza skuteczng grubo$¢ zageszczanych warstw,
- optymalng wilgotnos¢ (dla zastosowanego sprzetu i rodzaju gruntu),
- najmniejsza skuteczng ilo$¢ przejs¢ sprzetu zageszcezajacego.

Orientacyjnie grubos$¢ warstwy przed zageszczeniem nie powinna by¢ wigksza niz:
- 0,4 m przy zaggszczaniu nasypu statycznego ( grunty sypkie) przy uzyciu sprzetu
ciezkiego (walec wibracyjny okotkowany),

Poszczegdlne warstwy nalezy zageszczaé na calej szerokosci jednakows iloscig przejs¢ po jednym miejscu
sprzetu zageszczajacego. Trasy przejs¢ powinny by¢ przesuwane od skarp w kierunku do $rodka nasypu i pokrywac $lad
poprzedni na szerokoSci:

- 20 cm dla walcow, ubijakow, samochodow i ciggnikow
- 5 cm dla walcow wibracyjnych.

Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi: 1s > 0,95

W celu uzyskania wymaganego zaggszczenia w rejonie skarp, nasypy powinny by¢ sypane ze zwigkszona
szerokoscig o okoto 0,5 m, a po zaggszczeniu nadmiar gruntu nalezy usuna¢ do projektowanego przekroju.

W czasie transportu gruntu na miejsce wbudowania maszyny i $rodki transportu muszg poruszaé si¢ po
warstwie aktualnie uktadane;.

W okresie mrozéw mozna wykonywaé nasyp tylko z gruntéw sypkich za zgoda projektanta i z zachowaniem
nastepujacych warunkow :

* niedopuszczalne jest wykonywanie nasypu na zamarznietym podtozu a grunt uzywany do nasypdw nie moze zawiera¢
lodu lub $niegu,

» niedozwolone jest stosowanie do nasypow gruntu zmarznigtego, je$li zastosowane metody zageszczenia nie
zapewniaja jego rozkruszenia i zaggszczenia do wymaganego stanu,
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* grubo$¢ zageszczanych warstw powinna by¢ zmniejszona do %> w stosunku do grubosci warstw zageszczanych w
warunkach nie zimowych, a ilo$¢ przejazdow sprzetu zageszezajacego zwigkszona o 50% ,

* przed polozeniem nast¢pnej warstwy powierzchnia warstwy zageszczonej powinna by¢ oczyszczona ze $niegu i lodu,
» w przypadku przerwy w prowadzeniu robét warstwe goérng nalezy zabezpieczy¢ przez przykrycie ok. 0,5 m warstwa
luzno utozonego gruntu

5.2.1.3. Wzmocnienie podloza gruntowego

Formowanie wysokich nasypow drogowych nalezy przeprowadzi¢ w dwoch etapach:

- Etap 1. Obejmowa¢ powinien wykonanie nasypu do 2/3 jego projektowanej wysokosci wraz z wykonaniem przesypu o
wys. min. 1 m wykonanego z luzno nasypanego gruntu
- Etap 2. Wykonanie pozostatej czg¢$ci nasypu po usunieciu przesypu.

Okres pomigdzy wykonaniem etapu 1 i 2 powinien wynosi¢ min. 6 miesigcy.

Przedstawione powyzej zabiegi technologiczne maja na celu wywotanie efektu konsolidacji podtoza.

Metode wzmocnienia podtoza poprzez jego konsolidacje wybrano jako podstawowa. Metoda jest ktopotliwa w
sensie organizacyjnym, ale ma te zalete, Ze nie pocigga za soba dodatkowych kosztow.

Wariantowo mozna przyja¢ wzmocnienie podtoza przy pomocy kolumn zwirowych lub wapiennych lub metod
impulsywnych ( konsolidacja dynamiczna, kompaktaz RIC ), co — ze wzgledu na koszty, powinno by¢ ograniczone do
szczegolnie stabych miejsc. Zadecydowaé 0 tym powinien nadzér geotechniczny i autorski w trakcie budowy.
5.2.1.4. Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wyboér gruntow i materiatdbw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.2. Grunty i materiaty do nhasypow
5.2.1.5. Zasady wykonania nasypow
5.2.1.6. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych powinno
odbywa¢ si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez Inzyniera:

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetia Si¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypow mozna stosowaé skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa mickkie (zgodnie z charakterystyka
podana w tablicy 1).

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa
warstwa zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa famanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajacych warunek:

4 dgs > Dis >4 dss

gdzie:

dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu goérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Cze$ci nasypow wykonywane tg metodg nie moga Siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia
w tym celu powinny posiada¢ aprobatg techniczna, wydang przez uprawniona jednostke. W szczego6lnosci wymagana
jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
5.2.1.7. Wykonywanie nasypow przy wiadukcie nad linia kolejowa
Nasyp drogowy (zasypke przyczotkéw) nalezy wykonaé z gruntow sypkich o parametrach podanych w pkt. 2.1. W celu
ograniczenia wielkosci parcia nasypu na elementy konstrukcyjne obiektu mostowego (wiaduktu) zasypke przyczotkow
nalezy wykona¢ warstwami o gr. max. 40 cm w technologii gruntu zbrojonego tj. poszczegélne warstwy nalezy
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wykona¢ w ostonie geotkaniny poliestrowej (PET). Przy formowaniu zasypki przyczotkéw obowigzuje uzyskanie
wskaznika zageszczenia Is > 0,98

- W celu redukcji niekorzystnej zmiany obcigzen dynamicznych przy przejéciu pomiedzy podtozem sztywnym
(konstrukcja wiaduktu) i podtozem sprezystym (nasyp drogowy) zgodnie z proj. PB i PW na przyczotkach wiaduktu
nalezy wykonac¢ zelbetowe plyty przejsciowe.

5.2.1.8. Wykonanie nasypoéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszezonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu.
5.2.1.9. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sig
przez:
wyciecie w zboczu stopni,
wykonanie rowu stokowego powyzej hasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.2.1.10. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szeroko$ci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntoéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.
5.2.1.11. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
wynikach badan glebokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,
wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem Okre$lenia rodzaju gruntu wypehiajacego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp., obliczeniach statecznosci nasypu, obliczeniach
wielkosci i czasu osiadania, uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
5.2.1.12. Wykonywanie nasypow W okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wicksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesSci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
5.2.1.13. Wykonywanie nasypow w okresie mrozoéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy Ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.2.3. Zaggeszczenie gruntu
5.2.3.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w Kierunku jego osi.
5.2.3.2. Grubos¢ warstwy
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Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢é maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.
5.2.3.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnoéci optymalnej, z tolerancja:
w gruntach niespoistych +2 %
w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, 2%
w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Badania nasypu
6.2.1. Biezaca kontrola

Biezaca kontrola jakosci wbudowywanego w nasyp gruntu powinna by¢ prowadzona przez laboratorium
geotechniczne, najlepiej polowe. Badania wykonywane w ramach kontroli biezacej maja na celu oceng:
- zgodnosci rodzaju wbudowywanego gruntu, jego stanu i cech fizyko- mechanicznych
- jakosci zaggszczenia

Zaleca si¢ prowadzenie kontroli biezacej ( rodzaje badan i liczba probek) zgodnie z
wytycznymi Ministerstwa Srodowiska — Warunki techniczne wykonania i odbioru robét ziemnych:
a) dla nasypu statycznego:

- gestosC 1 wilgotnos$C naturalna............ceevvvivieiininnnn, min. 1 probka na 2500 m 2 zageszczanej warstwy
- uziarnienie lub procentowa zawarto$¢ frakcji

POWYZE] 2 MMttt min. 3 probki z warstwy kontrolowanej

(W miare potrzeby)......ccoceveieieiiiiiee e min. 3 probki z warstwy kontrolowanej

Dodatkowo nalezy wykonywac badania przy zmianie pogody, mogacej mie¢ wplyw na jakos$¢ zageszczania lub
przy widocznej zmianie rodzaju lub stanu gruntu.

Mozliwe jest stosowanie innych metod, na przyktad probne obciazenia statyczne lub dynamiczne ( ptyty sztywne ) z ta
samg czgstotliwoscig wykonania. Kontrole powykonawcza zaleca si¢ przeprowadzi¢ metoda sondowan.
6.2.2. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pkt. 5.2.2.
Whbudowywanie gruntow w nasyp
Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci ls,
jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).
Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych,
W oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

e  prace pomiarowe,

e oznakowanie robot,

e wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

e  zageszCzenie gruntu,

o profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

e odwodnienie terenu robot,

¢ wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10
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D —03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

Roboty w zakresie budowy rurociagow, ciagéw komunikacyjnych i linii energetycznych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej polegajace na zadaniu: ,,Przebudowa drogi P 1581 R Nowosielce
przez wies polegajaca na budowie chodnika”.
1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2. Kanaty
Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
Kanatl deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekoéw opadowych.
Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczoweyj.
Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanatow bocznych.
Kolektor gléwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanalow oraz kanalow zbiorczych i odprowadzenia ich
do odbiornika.
Kanal nieprzelazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
Kanal przelazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe;j
eksploatacji kanatow.
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy
wytragcenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego
kanatu odptywowego.
Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu witazowego, spehiajaca
funkcje studzienki potgczeniowe;.
Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanatow.
Komora polgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow doptywowych w
jeden kanat odptywowy.
Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zagl¢bienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru
energii Sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
Przej$cie syfonowe - jeden lub wiecej zamknigtych przewoddéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkodg na trasie kanatu.
Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci
$ciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natgzenia przeptywu.
Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzgdzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.
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Wopust deszczowy - urzadzenie do odbioru $éciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢
komory roboczej jest to odleglo$é pomiedzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki
lub komory, a rzedng spocznika.
Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory roboczej.
Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.
Wiaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.
Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim §ciekow.
Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomig¢dzy kineta a $ciang komory roboczej.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [26].
2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,16 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sa stosowane glownie do budowy
przykanalikow.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopkg i bez stopki o $rednicy 0,60 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18].
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]

2.2.4. Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe

Rury Zeliwne kielichowe cisnieniowe 0 srednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wloknem szklanym CFW!-GRP o $rednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z
PN-EN 1115 [5].

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejécia kanatow) powinna by¢ wykonana z:
kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [13]
rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem glownym i kanatami dolotowymi oraz drabinkag ztazowa,
zgodna z aprobatg techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejscia kanalow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w
dokumentacji projektowej, np. klasy C25/30 wg PN-EN 206-1[3] oraz dodatkowych wymagan wg PN-B-06250 [9],
wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z:
kregdéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w

dokumentacji projektowej.

1 CFW- Continuous filament winding
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2.3.4. Wtlazy kanatowe
Wilazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.
2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komoér przelotowych polaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza
Komora robocza z plyta stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajacymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektoweyj.
2.4.2. Komin wlazowy
Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19].
2.4.3. Wiaz kanalowy
Wedtug pkt 2.3.4.
2.5. Studzienki bezwlazowe - Slepe
2.5.1. Komora potaczeniowa
Komore potaczeniows ($ciany) wykonuje si¢ z betonu KLASY C30/37 odpowiadajacego wymaganiom PN-EN
206-1 [3]
2.5.2. Ptyta pokrywowa
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].
2.5.3. Ptyta denna
Ptyte denna wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w dokumentacji
projektowej.
2.6. Studzienki Sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne
Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 ¢m lub
60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C 30/37 zbrojonego stalg StOS.
2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane
Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 ¢cm i byé wykonane z betonu wibrowanego klasy C
30/37 zbrojonego stalg StOS.
2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 25/30.
2.6.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadacd
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13242 [7].
2.7. Beton
2.7.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z norma PN-EN 12620 [6].
2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-10104 [16].

2.9. Skladowanie materialéw

49




Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna
Przebudowa drogi P 1581 R Nowosielce przez wies polegajaca na budowie chodnika

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozyc;ji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkitadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbhudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.
2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajagcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skfadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé
przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nie
przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stosow i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.
2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.
2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
e zurawi budowlanych samochodowych,
e koparek przedsigbiernych,
e spycharek kotowych lub gasienicowych,
e sprzetu do zageszczania gruntu,
e wciggarek mechanicznych,
e beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych
Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
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Wykonawca zapewni przewéz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych
0 stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian srodka transportu o wigcej
niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegolne warstwy w
miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywaé sie¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
whudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktadaé na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na Srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegty luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow
przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wriazy kanatlowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10
szt. i laczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej
granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w Sposob zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkoéw osiowych, kotkow §wiadkow i kotkow krawedziowych.
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W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca whbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami Kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢é wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno byé wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 c¢cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajacymi. Dla przewodow o srednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykonaé fundament betonowy?, zgodnie z dokumentacja
projektowsg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub
tlucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé fundament betonowy?
zgodnie z dokumentacja projektowsa lub SST.

Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociggu powinny
spetnia¢ ponizsze warunki:

e najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8

m/s.

Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
e dla kanatow o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
o dla kanatow i kolektoréw przelotowych - 1 %o (Wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla
rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uklada si¢ zgodnie z , Tymczasowg instrukcjg projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].

Rury ulozone w wykopie na znacznych glgbokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu
zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢é wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektows.

Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonac:

e sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych

srednicy 0,20 m,

2 Nie dotyczy rur CFW GRP
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e zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zZelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m,

e specjalnymi fabrycznymi pierScieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,

e sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych
$rednicy od 0,2 dol,0m.

Potaczenia kanatow stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna

taczy¢ na wpust lub poprzez studzienkg kryta - Slepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé si¢ w

granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakoniczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce ulozonego
kanatu przed zamuleniem.
5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegaé

nastepujacych zasad:

e trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia
do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanatu ogolnosptawnego),

e minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac¢ $rednice 0,15 m),

e dlugo$¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,

e wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

e spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

e  kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

e wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym
60°),

e wilgczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac¢ tak, aby wysokos¢
spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wiaczenia
przykanalika na wysokos$ci wiekszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
$cianka studzienki,

e wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze §rednicami okreslonymi w tablicy 1.
Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu | Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego . L spadowej-
I 1 .

m) przelotowej potaczeniowej kaskadowej
0,20
0,25 1,20

: 1,20 ' 1,20
0,30
0,40
0,50 1,40

: 1,40 ' 1,40
0,60

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzegaé nastepujacych zasad:
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e studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub
na zmianie kierunku kanatu,

e studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

e wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),

e studzienki nalezy wykonywaé¢ na uprzednio wzmochionym (warstwg thucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

e studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

e w przypadku gdy roznica rzgdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé
studzienki spadowe-kaskadowe,

e studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o
ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane
na kanatach o $rednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnatrz studzienki. R6znica poziomoéw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementow
drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

e komory roboczej,

e komina wlazowego,

e dna studzienki,

e wiazu kanatowego,

e stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy glebokosé
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokos$ci) dopuszcza si¢ wysoko$é
komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominow wtazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czgéci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w Kkorpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wlazy typu lekkiego wg
PN-EN 124 [1].

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach
gorna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanalow o $rednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potaczeniowe projektowane
indywidualnie, ztozone z nastgpujacych czesci:

e komory roboczej,

e  plyty stropowej nad komora,

54




Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna
Przebudowa drogi P 1581 R Nowosielce przez wies polegajaca na budowie chodnika

e komina wlazowego $rednicy 0,8 m,
e plyty pod wlaz,
e  wilazu typu ci¢zkiego $rednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
e wysoko$¢ mierzona od pétki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,
e dlugo$¢ mierzona wzdhiz przeptywu min. 1,20 m,
e szeroko$¢ nalezy przyjmowaé jako rowna: szerokos$¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ potek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie
przeciwnej 0,30 m,
e wymiary w planie dla komér potaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkos$ci kanatéw i od promieni
kinet, ktore nalezy przyjmowac dla kanatow bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40
m - réwne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odlegltosciach do 100 m oraz
przy zmianie kierunku kanatu.
Komory polaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na polaczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych.
Wykonanie potaczenia kanatlow, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.
5.5.5. Komory kaskadowe
Komory kaskadowe stosuje sie na polaczeniach kanatéw o $rednicy od 0,60 m, przy duzych roéznicach
pozioméw w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego
zaglebienia kanatow.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
e dhlugo$¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomow kanatu dolnego i gornego,
e szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanalow doptywowego i odptywowego oraz przejscia kontrolnego
z pomostu gornego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,
e pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegto$ci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,
e nad pomostem gornym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,
e pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierag wysokosci min. 1,10 m.
Kominy wlazowe nalezy wykonac¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasady taczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w
zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.
5.5.6. Studzienki bezwtazowe - $lepe
Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych studzienkach nalezy taczy¢
sklepieniami.
Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.
W plycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinete zgodnie z przekrojem kanatu.
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast
w przypadku zmiany s$rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno
mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.
5.5.7. Studzienki $ciekowe
Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placéw, powinny by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:
o gleboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min.
1,50 mi max. 2,05 m),
e glebokos¢ osadnika 0,95 m,
e $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
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Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng studzienk¢ powinno
przypadaé od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odleglosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowacé si¢ 0,5
cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potgczeniowej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwickszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejagcymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke $cieckowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem
zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa
izolacyjng asfaltowa, posiadajacg aprobate techniczna, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyé przez
zagruntowanie izolacja asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-
96177 [14].

W sérodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza r6znorodnosc¢ i bardzo duzy przedzial natgzenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopoéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ receptg,
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
e sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawiagzaniu do podanych stalych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
e badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
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badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowsa zatozenia przewodow i studzienek,

badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wigcej niz+ 5 cm,

odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

wykonane komory,

wykonana izolacja,

zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogélnego postepu robot.
Dlugo$é¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
e oznakowanie robot,
e dostawe materialow,

e wykonanie robot przygotowawczych,

e wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

e przygotowanie podtoza i fundamentu,
e wykonanie saczkow,
e wykonanie wylotu kolektora,

e ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikoéw, studni, studzienek $ciekowych,

e wykonanie izolacji rur i studzienek,
e  Zzasypanie i zaggszczenie wykopu,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia Wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do

10.
12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000

PN-EN 295:2002

PN-EN 1115:2002

PN-EN 12620:2004

PN-EN 13242:2004

PN-EN 13101:2002

PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-11112:1996

PN-B-12037:1998
PN-EN 12591
PN-H-74101:1984
PN-B-10104

BN-86/8971-06.00

BN-83/8971-06.02
BN-86/8971-08

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

nawierzchni dla ruchu pieszego i1 kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakos$cia
Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i Kkryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$é
Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci

drenazowej i kanalizacyjnej

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji ci$nieniowej deszczowej i $ciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtéknem szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ norme PN-B-06712 [10])
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatbw  stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym. [12])

Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

Beton zwyktly

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na gorgco
Zeliwne rury cisnieniowe do potaczen sztywnych

Wymagania dotyczace zapraw  murarskich  ogdlnego
przeznaczenia. Zaprawy o0 okreslonym sktadzie materiatowym,
wytwarzane na miejscu budowy.

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
,,Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
Prefabrykaty —budowlane =z betonu. Kregi
i zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

betonowe
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21.

22.

23.

24.

25.

26.
217.

28.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-
1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych,
wodociaggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w Sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D —04.00.00 PODBUDOWA
D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM

PODLOZA

Kod CPV:45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego polegajace na zadaniu:
»Przebudowa drogi P 1581 R Nowosielce przez wie$ polegajaca na budowie chodnika”.
1.2. Zakres stosowania SST
Jako czgs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegotowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w
zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni oraz chodnikow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Nie wystepuja.

4.2. Transport materialow
Nie wystepuja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0ogélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy
wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartos$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
W inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢c do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiaggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog | Innych drog
korpusu ekspresowych KR4 Zjazdy Chodniki
Goérna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1,00 1,00 0,97
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
7 7
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0.9 0.9

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zaggszczenia nalezy Oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegolnienie badan | Minimalna czgstotliwosé
i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1l km
5 Rzedne wysokosciowe Fo 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi  w |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ™ i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

gruntu podloza

rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

[4].

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04

Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieré6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
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Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 ¢cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartoci modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wicksza od
2,2.

Wilgotno$¢é w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— Zzageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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PN-/B-06714-17
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

Drogi  samochodowe. Pomiar  rowno$ci  nawierzchni
planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D — 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie polegajace na zadaniu: ,,Przebudowa drogi
P 1581 R Nowosielce przez wies polegajaca na budowie chodnika”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] .

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnos$ci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatlow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudow.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do

gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. |Wyszczegélnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwos$ci Podbudowa wediug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza | nicza nicza | nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych [od 2| od 2(od 2|od 2|od 2{od 2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 |do12 do10 |(do1l2 ([do10 |do12 -15[3]
2 Zawartosé nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz % 45 3 40 ) ) -16 [4]
4 Zawartosé zanieczyszczen
organicznych, 9%(m/m), nie |1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz (1]
> EVSkazmk piaskowy po piecio=| o | 04 30| od 30 [od 30 BN-64/8931
rotnym zaggszczeniu metoda - -
I lub 1l wg PN-B-04481, % do70 |do70 do70 |do70 -01 [26]
6 Scieralnoé¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
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pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) S$cieralno$¢ czgsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotow, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-06714

Lo 25 4 3 5 6 8

wigcej niz -18 [6]

8 Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- |5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzgmlanowy i zela- _ -37 [10]
zgwy '%q'cvznle, % (m/m), nie | - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz 39 [11]

10 Zawartos¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SOz, %(m/m), | 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigcej niz -289]

11 Wskaznik nos$no$ci wyes mie-
szanki  kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls> 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is>1,03 | 120 |- 120 - 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje si¢:
— zwir i mieszank¢ wg PN-EN13242 [14],
— piasek wg PN-EN 13242 [14].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
— piasek wg PN-EN 13242 [16],
— miat wg PN-EN 13242 [14],
— geowldoknine 0 masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-EN 197-1 [17],
wapno wg PN-EN 459-1:2003[19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

<5 Q)
d 85
w ktorym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgca lub odpowiednio dobrang
geowtoknine. Ochronne wlasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

=50 <12 @)

w ktoérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowlokninie w ilosci
90% (m/m); wartos¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce whudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
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wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek préobny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa  jest wlasciwy,

— oOkreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, Kkoniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialtéw oraz sprz¢tu do mieszania, rozktadania i
zageszezania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. [Wyszczegolnienie badan . .
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$é¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
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dla kazdej partii kruszywa i

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 A
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé w Sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciagzen ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E;
do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
Ey

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich whasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce W sposob losowy w obecnos$ci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10razy na 1l km

w sposob ciagly planografem albo co

2 Rownosc podiuzna 20 m *tata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10razy nal km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie* €0 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
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8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde

1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawe¢znikow szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej 0 co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczacé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm,
-2.cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o

7 kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiccie erflmaln?z modut o;iksztal-

wskazniku | zageszczenia sprezyste pod kolem, mm ?en'a_ mierzony piyta o

Whos nie [1s nie > $rednicy 30 cm, MPa

mniejszym [ mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obciazenia E; obciazenia E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna
grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gieboko$¢, zgodnie z decyzja
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedhug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$Ci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w
SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$Ci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
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4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metodg bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w
bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14.;1 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
6 materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
15. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
17. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-EN 459- Wapno budowlane Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
1:2003 zgodnosci.
20. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21, PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci  nawierzchni
planografem i tata
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugiec podatnych
ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywem Cgqo3 Oraz mieszanki z kruszywa 0/63 niezwigzanego o CBR>60%,
stabilizowanego mechanicznie dla zadania: ,,Przebudowa drogi P 1581 R Nowosielce przez wie$ polegajaca na budowie
chodnika”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do  opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej
z kruszywa 0/63 niezwigzanego o CBR>60%, stabilizowanego mechanicznie oraz wykonaniem podbudowy podbudowa z
kruszywa 0/31.5 niezwigzanego C90/3 stabilizowanego mechanicznie.
1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0 uziarnieniu 0/45 mm lub 0/31,5 mm stabilizowanej mechanicznie i dotycza:

e Podbudowa z mieszanki niezwiagzanej kruszywem Cgoy3 Stabilizowanej mechanicznie - grubos¢ 15 cm,
e Podbudowa z mieszanki 0 CBR>60%, stabilizowanego mechanicznie — grubosci 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Materiaty uzyte do wykonania koncowego wyrobu objetych przedmiotowa SST i koficowy wyrdb
powinny spetnia¢ wymagania dla systemu 2+ (system oceny zgodnosci wyrobu budowlanego) zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spelniaé notyfikacyjne jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu 0znaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE.

2.2. Rodzaje materialéow

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego nalezy stosowa¢ kruszywo uzyskane z przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow, w ktorym procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 933-5 i by¢ kategorii nie nizszej niz C90/3

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

Kruszywo powyzsze powinno spetnia¢ wymagania zawarte w wytycznych ,,Mieszanki niezwigzane do
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drég krajowych". WT-4 2010 Wymagania Techniczne.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Whasciwosci kruszywa

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac kruszywa zgodnie z normag PN-EN

13242 Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do misszanek nigzwiazanych dla ruchu KRZ.

W alriaria Wymagania wobec kruszywa do mieszanak
L.p. ‘-'riﬁ“:;in fov nigewigzanychiwediug PN-EN 13242 [1])
Podbudowa zasadnicza Badanie wadlug
1 Zestaw sit # 0,063; 0.,5;1; 2; 4; 56, 8 11.2; 16;
22.4;31,5; 45; 56; 63 i 80
Wazysikie wymiary kruszywa 53
dozwalong
2 Uziarnienis GcBv20,
GrB0, PH-EN 833-1 [3]
GaT5
3 Ogdlne granice i tolerancje GT:2015
uziamienia kruszywa grubago na PM-EN 9331 [3]
sitach posrednich
& Granics lypowago wziarniania GTF10,
kruszywa drobnego i kruszywa o GTa20 PM-EN 9331 [3]
cigglym uziarmigniu
5 Ksztatt kruszywa grubego: . Flss PM-EN 933-3
a) maksymalne wartosc (4]
wskadnika plaskosci
B lub . Slss PMN-EN 933-4
b}  maksymalne wartosci 5]
whaknika ksztafu
7 Katagorie procentowych Cana
zawartosci ziE.Lren o powier zchni PH-EN 833.5
przakruszong] lub famanych araz 6]
Zigren calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
B Fawartass pyhu Tooaswans’ PM-EN 833-1
a) w kruszywie grubym [3]
9 b} w kruszywie drobnym fntasmicana’ PM-EN 833-1
10 | Odpornoss na rozdrabniania, LAugn PM-EM 1097-2
kalegoria nig wyksza nid
11 OdpornoEs na sciaranie kruszywa MoeDeklarowana PM-EM 10871
grubego [B]
12 | GestosE (rozdzial 7, B albo 3) Deklarowana PM-EM 1097-8,
rozdziad 7, 8 albo &
[al
13 | Masigklwoss WenlR, PH-EM 1097-6
Wlza22 {rozdzial 7, 8 albo
Bw
zalednosciodirakcji
)
[al
14 | Siarczany rozpusaczaling w kwasie ASHR PM-EM-1744-1 [13]
15 | Cakowila zawartost siarki Sen PM-EM-1744-1 [13]
16 | Stalosc objelosc dukla LE PH-EM-1744-1
stalowniczego (rozdziad 19.3) [13]
17 Rozpad Krzemianawy w duilu Brak rozpadu PM-EMN-1T744-1
wiglkopiecowym kawalkowym (rozdziad 19.1) [13]
18 Rozpad Zelazawy w Fulu Brak rozpadu PM-EMN-1T744-1
wiglkopiecowym kawalkowym (rozdziad 19.2) [13]
19 Skladniki rozpuszczalne w wodzie Brak 5ubrsiani:.j| E,zknl.':lllm'ch w BM-EN 1744-3
stosunkudo srodowiska wg [14]
odrebnych przepisow
20 | Zanieczyszcrenia Brak adnych cia obcych takich jak
drewno, szkho | plastik, mogacych
pogorszyc wyrob koncowy
21 Zoorzel sloneczna bazaliu =11 PM-EM 1367-3
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17,
PN-EN 1097-2 [5]

22 |Mrazoodpomosc na frakeii - skalymagmowe | przacbratonea:
kruszywa 816 F4,

- skatyosadowe: F10,

- kruszywa z recyklingu: F10 (F25%)
Skiad materiatowy deklarowany

Istotne cechy Srodowsikowe Wigkszostsubstangjinisbezpiecznye
hokreslonych w dyrektywieRady
TETENEWG zarwycza) nie
wystepuje w
rodiachkruszywapochodzeniaminer
alnego. Jednak w odniesianiu da
kruszywszrtucznych i
odpadowychnaletybadadczyzawarta
scsubstancjiniebezpiaczrych nig
przekraczawartoscidopuszczainych
wgodrebnychprzepisow

PMN-EM 1367-1 [11]

1 — aczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna mieéci¢ si¢ w wybranych krzywych granicznych wg
p.2.3.2

2 —w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc¢

3- pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50%

2.3.2. Uziarnienie

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢ kruszywo tamane niesortowanego o uziarnieniu 0/31,5.
Uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej, okre$lone
wedtug PN-EN 933-1 musi spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci

uziarnienia.
Mieszanka kruszywa 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej KR 1-2

100 | b oo o
a0 . - f:"- s 10
= < 20
£ K4
= TO BE A "r}f a0 g
# ool o0, 1 PR
.-'ﬂ‘ --jf.. _g
H so i g w7 T 0
H a0 A e e -y H eo
50 j-z"":.::'::' . "E‘m";f_/(;- 70 E
.p"".':..:—“ Y
=0 T D — =
. 'HJ',,,-“d | -10 - -:‘__,.-‘ o0
o = - 100
i o 2 = - - T8 =g &g a=wm®=
| mes s SOV mito & mm

Mieszanka kruszywa 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej KR 5-6
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100 L ) hoo o
ol
a0 8 “ T 10
.
z20
80 A ¥
£, A, s £
g a0 o .* ;/ a0 ==
= 3
-
B o 3% .l R g % =
A0 - I
g a0 ) - eo -
. I35 - - 30 i
E- 30 r__,,.“'""...-:.;;" :E v;.f -1 | 70 E
] i X S 4
20 [y = 14l = L 80
10 10) . - 4 e

g 8 % = - ~ =& -8 =gamw= "

el spv | sito # mm
Aby zapewni¢ jednorodnosc i cigglos¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunku 1 wymaga sig, aby
90% uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie 6 miesigcy spelniato wymagania podane w
tablicach 2 i 3. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na silach konirolowanych — pordwnaniez
deklarowang przez producenta warloscig (5)

Migeranka Pordwnania z f::leklauvfanq przez pr_c\du:Eﬂta warlodcig | 5)
L.p. niczwiazana Tolerancje przesiewu przez sito [mm), [¥e{mim]]
0.5 1 2 4 5.6 a8 112 | 16 | 324 1315
1 0/31.5 +5 | +5 | #7 | +8 - +8 - +8 - -

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziamienia na sitach konfrolmych — rainice w przesiewach
podczas badan kontrolmyeh produkowanych mieszanak.

Misszanka Minimaina | maksymalna zawartosE frakcll w misazance — riznice przesiswdw [Faimim)]
L.p. 12 24 ' 4.8 5.6/11,2 816 11,2224 16/31,5
MIBZWIAZANE i, [Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max | Min, | Max_ | Min. | Max
1 /31,5 4 151 7 [ 20 - - mlas] -1 - w1 -1 - - -

2.3.3. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych Mieszanki niezwigzane powinny spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 .
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanak niezwigzanych do warstwy podbudowy zasadnicze|
obeigdong| rucham KR2 po pisciokroinym zagesrczeniu melods Prociora wg PM-EN 13286-2.

PR magania wobsac kru a do miaszanak

Lp. W"i::;“?“;l‘?”'e Tezi?qzanych [wedrum-EN 13285 [2])

fwmsst Podbudowa zasadnicza Badanie wadlug

1 Uziarnianie mieszanek a5 PM-EN 933-1 [3]

2 Maksymalna zawaross pyhow UFs PM-EN 9331 [3]

3 Minimalna zawarlost pylaw LFuR PM-EN 933-1 [3]

- Jawartost nadziama Ol PM-EN 933-1 [3]

5 Wymagania wobec uziarniania Krzywa uziarnienia wag PH-EN 833-1 [3]

B Wymagania wobec jednorodnosci uziarmienia Wpgiab. 2
poszezegoinych parfii — porownania z PM-EN 933-1 [3]
deklarowang przez producenta warloscig (5)

¥ Wymagania wobsc jednorodnosci uziarnienia Wptab. 3
n;f,'rla%:h hﬂn1rc|lny|::lh — rodnica w przesiewach ; PR-EN 533113

B Wrazl.lw.s-.‘: na mraz: wskadnik piaskowy SE, 45 PN-EN 933-8 [7]
o0 najmniej

) Cdpormoss na rozdrabniania Lfas
(datyczy frakcji 10014 odsiane] 2 mieszanki), PM-EM 1097-2 [9]
kalegoria nie wylsza nid

10 | Odpomoss na Sciarania MoeDaklarowana
(dotyczy frakcji 10714 odsiane] z mieszanki), PM-EN 1087-1 [B]
kalegoria nie wylsza nid

11 Mrozoodpornosc (dofyczy frakeji kruszywa F4
BB DdEiI;I'IE'j z I'I'IEE'EE];I.HF:;] : ™ PN-EN 1367-1 (1]

12 | Wartosc CEBR po zageszczaniu do wskainika 280 PM-EM 13286-2
zageszczania k=10 i moczeniu w wodzie 36 [15];

h, eo najmnisj PM-EN 13288-47
[16]

13 | Wodoprzepuszczalnost miaszanki w warshwie Brakwymagan PM-EM 13288-2
odsaczajaca) po zageszczaniu wg malody |15];
Proctora do wskainika zageszezenia Is=1.0; 1S0TS 17892-
wipdlczynnik filtracy k, co najmnig) cm's 11[17]

14 Zawarlc\rét jn'udy W I'.I'IiEEZE.I'ICE' z.,age_lﬁzczanej, 80-100 PN-EM 132852
e (mim) wilgatnosci optymalne) wg metody [15]
Prociora

2.3.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008 [19].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

— rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
0Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa z mieszanki zwigzanej cementem.
5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej

ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rdwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w Sposéb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych.

Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN-13286-2(metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreSlone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
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6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie.

Crzesiotliwost badan

Lp. | Wyszczegolnienia badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powiarzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy przy-padajaca na
jedno badania (m?)

1 |Uziarnignia mieszanki

2 | Wilgotnost mieszanki 2 GOQ

3 | fageszczenie warshwy 10 probek na 10000 m?
4

Badanie wlascwosc kruszywa dla kakdej partii kruszywa i przy kakdej zmianie kruszywa
wig tab. 1, pkt2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-EN-13286-
2 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okre$li¢ wedtug PN-EN 1097-5.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-
02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2 , lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E2 do

pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

L:p a3
t-

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy W obecnos$ci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
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Lp. |Wyszczagolnienia badan i pomiardw | Minimalna czestotliwoset pomianiw

1 Srarokost podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownost podiudna w spasab ciggly planografermn albo co 20 m latg na
kakdym pasie ruchu

3 Rownost poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprazeczna® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowsa co 100 m

5] Uksziattowanie osi w planie” co 100 m

7 Grubosc podbudowy Podczas budowy:

w 3 punkiach na kakde| dzialce robocze|, lecz nie
rzadzigj niz raz na 400 m®

Przed odbioram:

w 3 punkitach, lecz nie rzadzigj nik raz na 2000 m?

8 Negnost podbudowy:
- madul odkszialcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kakde 1000 m
- ugiecie spradysie o najmnig) w 20 punkiach na kakde 1000 m

") Dodatkowa pomiary spadkow poprzecznych i uksziatowania osi w planie naledy wykonac w
punktach ghdwnych hukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 ¢cm lub o
warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownosé¢ podbudowy

Nierownos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04. Nierownosci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierownos$ci podbudowy nie moga przekraczac:

— 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: — dla podbudowy zasadniczej + 10%,.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,ugiecie sprezyste

wig BN-T0/8931-06 powinno byt zgodne z padanym w lablicy 4.

Tablica 4. Cachy podbudowy.

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy

z kruszywa Minimalny modul odksztal-cenia

o wskakniku |WskaZnik bMaksymalne ugiecie miarzany phyla o Srednicy 30 cm,

Winas Mg zageszczenia lz | spredyste pod kolem, mm MPa

mrnigjszym | nia

mnigjszy nik

nik, % 40 kN 50 kN od pierwszeqo od drugiaga
obcigrenia Ex obcigdenia Ez

&0 10 1,40 1,60 &0 120

a0 1,0 1,25 1,40 a0 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
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6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie

6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokos$ci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej hiz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing gruboé¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtoérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé¢, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezb¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2

(metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2

podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatoéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 933-1:2012 EN

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 PL

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3:2012 EN

PN-EN 933-3:1999+A1:2004 PL

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4:2008 EN

PN-EN 933-4:2001 PL

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu (oryg.)

PN-EN 933-5:2000+A1:2005

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8:2001 PL

PN-EN 933-8 +A1:2015-07 ANG

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$é 8: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

PN-EN 1097-1:2011 EN

PN-EN 1097-1:2000+A1:2004 PL
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Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2:2010 EN

PN-EN 1097-2:2000+A1:2008 PL

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
0znaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6:2013-11 EN

PN-EN 1097-6:2002+A1/2006 PL

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007 EN

PN-EN 1367-1:2001 PL

Badania whasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci PN-EN 1367-3:2002+AC:2004

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej

zgorzeli stonecznej metodg gotowania
PN-EN 1744-1+A1:2013-05 EN
PN-EN 1744-1:2000 PL

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciaggow przez wymywanie Kruszyw

PN-EN 13286-2:2010 EN
PN-EN 13286-2:2007 PL

Mieszanki niezwigzane i zwiazane hydraulicznie -- Czg$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody --

Zageszczanie metoda Proktora
PN-EN 13286-47:2007PL
PN-EN 13286-47:2012EN

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 47: Metoda badania do okre$lenia kalifornijskiego wskaznika

nosnosci, natychmiastowego wskaznika no$nos$ci i pecznienia liniowego

ISO/TS 17892-11:2009 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow - Cze$é 11: Badanie filtracji przy statym i

zmiennym gradiencie hydraulicznym

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do

betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 1097-5:2008 EN

PN-EN 1097-5:2001 PL Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja (oryg.)
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BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne Techniczne WT-4 2010. Mieszanki niezwiazane do drog krajowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D.04.04.02a PODBUDOWA Z KRUSZYWA 0/31.5 NIEZWIAZANEGO C90/3
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE, 80 MPa, PODBUDOWA Z KRUSZYWA
W TECHNOLOGII RECYKLINGU NA ZIMNO, RECYKLING GLEBOKI NA
MIEJSCU IST. WARSTW KONSTRUKCYJNYCH ZWIAZANYCH SPOIWEM
HYDRAULICZNYM C3/4 (<=6MPa)POMOCNICZA Z KRUSZYWA 0/63
NIEZWIAZANEGO O CBR>60%, STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych ST

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa 0/31.5 niezwigzanego c90/2 stabilizowanego mechanicznie, 80
MPa, podbudowa z kruszywa w technologii recyklingu na zimno, recykling gleboki na miejscu ist. warstw
konstrukcyjnych zwiagzanych spoiwem hydraulicznym c3/4 (<=6mpa)pomocnicza z kruszywa 0/63 niezwiazanego o
cbr>60%, stabilizowanego mechanicznie w konstrukcji nawierzchni jezdni dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi P 1581
R Nowosielce przez wies polegajaca na budowie chodnika”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczng ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z lokalizacja okreslong w Dokumentacji
Technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa 0/31.5 niezwigzanego 0/31.5 niezwiazanego C90/3 stabilizowanego mechanicznie, 80
MPa - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie bedzie kruszywo
famane o uziarnieniu 0/31,5. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1.  Uziarnienie kruszywa

87




Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Przebudowa drogi P 1581 R Nowosielce przez wie§ polegajaca na budowie chodnika

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt.
2235

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt.2.2.1

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 4.

: WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami podanymi z ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt. 5.3.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Ustalenia dotyczace uktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z Kkruszyw.
Wymagania ogolne” pkt. 5.4.

5.4. Odcinek prébny
Jezeli w Inzynier stwierdzi konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki
probne, zgodnie z zasadami okre$lonymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt. 5.5.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdélne”

pkt.5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robot
Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 6.2.

6.3. Badania w czasie Robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace wykonanej podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogolne” pkt.6.4.
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6.5.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne”

pkt. 6.5.

7.2

9.2

10.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania,
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,
wykonanie odcinka probnego,
profilowanie, doprowadzenie do wymagan zgodnych z ST,
roztozenie mieszanki,
zaggszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w Specyfikacji Technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 10.
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D —05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA (AC16W)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi P 1581 R Nowosielce przez wie$ polegajaca na
budowie chodnika”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych (ST)
Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1 zgodnie z zapisami okreslonymi w ST DMU 00.00.00 Wymagania ogolne.

1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014 i 2016 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

Warstwe wigzacg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu

KR 1-2 AC11W 2), AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-7 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej do Kategorii ruchu KR1+-KR4

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania

odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.45. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace t¢

mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglgdu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagglym lub nieciaglym

tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg

,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktoérego wicksza cze§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —

kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —

wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DMU-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej | wyrownawczej PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoéci ziaren kruszywa), d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci
ziaren kruszywa), C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do

tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1.0gélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.
2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka
Gatunek
lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt wielorodzajowy
KR1 - KR2 AC11P, AC16P 50/70 MG 50/70-54/64
KR3 - KR4 AC16W, AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60 MG
35/50-
57-69
MG
50/70-
54/64
KR5 - KR7 AC16W, AC22W 35/50 PMB MG 35/50-57-69
25/55-
60,
PMB
25/55-
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢é wymagania podane w PN-EN 12591. Polimeroasfalty powinny spetniaé
wymagania podane w PN-EN 14023.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 13924-2.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow r6znego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3.Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014 , obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014 — punkt 5.2.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowac s$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5.Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego W réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

—  materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
— emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm
lub aprobat technicznych Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny
powinna wynosic:
1. nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
2. nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 ,,metodg na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6.Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg S$cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe Iub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 .

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotyczace Sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emuls;ji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone W przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 3.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 4,5 6..

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej

Przesiew, [% (m/m)]
Wrhasciwos¢ AC11WKR1-KR2 AC16W KR1-KR2 AC16W KR3-KR7 |AC2W KR3-KR7

Wymiar sita #, [mm] od | do od | do od |do od | do
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315 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90

100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos$¢ lepiszcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
minimum

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, KR1 + KR2

Warunki  zageszczania
(Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC1l6W
13108-20 [48]
C.1.2,ubijanie, 2x50Vmin3,0 Vmaxg,0 'Vmin3,0 Vmax6,0
Zawartos¢ wolnychuderzen
przestrzeni PN-EN 12697-8 [33],
p. 4
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50PN-EN 12697-8 [33], VFBmIin65 'VFBmMIn60
wypelnione lepiszczem uderzen p. 5 VFBmin80 'VFBmMIin80
Zawartos¢ wolnychPN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni w  mieszancep. 5 VMAmMminl14 VMAmInl4
mineralnej C.1.2,ubijanie,
2x50 uderzen
PN-EN 12697-12 [35],
Wrazliwo$¢ na  dziatanie/C.1.1,ubijanie, 2x35przechowywanie  w  40°C  zITSR80 ITSR80
wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 +

KR4
\Warunki zageszczania wg
'Wiasciwose PN-EN Metoda i warunki badania ~ |AC16W IAC22W
13108-20
C.1.3,ubijanie, 2x75 Vmin4,0 Vmax7,0 Vmin4,0
Zawartos¢ wolnychjuderzen 'Vmax7,0
przestrzeni PN-EN 12697-8, p. 4
Odpornosé¢ na C.1.20, watowanie, P98-P100PN-EN 12697-22, metoda BWTSAIRO0,15WTSAIR0,15
deformacje trwate w powietrzu, PN-ENPPRDAIR7,0 [PRDAIR7,0
13108-20, D.1.6,600C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 ,
Wrazliwo$¢ na dziatanieprzechowywanie w 40°C zITSR80 ITSR80
wody C.1.1,ubijanie, 2x35[jednym cyklem zamrazania,
uderzen badanie w 25°C
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Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, przy ruchu KR5 +

KR7
\Warunki zageszczania wg PN-
Wiasciwosé EN Metoda i warunki badania IAC16P IAC22P
13108-20
Zawartos¢  wolnych(C.1.3,ubijanie, uderzen  2x7 PN-EN 12697-8, p. 4 'Vmin4,0 Vmax7,0 Vmin4,0 Vmax7,0
przestrzeni 5
Odpornos¢ na  def|C.1.20, watowanie, P98-P100 [PN-EN 12697-22, metoda BWTSAIRO,10 WTSAIRO,10
trwate or w powietrzu, PN-ENPRDAIR5,0 PRDAIRS5,0
ma 13108-20, D.1.6,60°C,
cje 10 000 cykKli
C.1.1,ubijanie, uderzen ~ 2x3 PN-EN 12697-12 W
Odpornosé na 5 przechowywanie = 40°C  z |ITSR80 ITSR80
dziatanie wody jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo 0 réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem

termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnos$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura
mieszan
ki [°C]
20/30 0d 160 +/- 5
PMB 10/40-65 od 150 +/- 5
PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x od 145 +/-5
PMB 65/105-65 od 145 +/-5
35/50, 50/70 lub 70/100 0d 135 +/-5
MG 35/50-57/69, MG 50/70-54/64 od 140 +/-5
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Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku r6éznic w ich wlasciwosciach.
5.4.Przygotowanie podloza
Podtoze (podbudowa Ilub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza 2z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 8.
Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub
rownowazng metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzaca [mm]
A, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,| 9
S, wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone| 10
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylaczania, 10
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialow termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnos$ci warstw wg punktu 5.7.

Nierowno$ci podloza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale W ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem

warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188- 2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5.Proba technologiczna
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Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢
na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 .

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje 0 wykonaniu odcinka probnego.
5.6.0dcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
5.7.Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polagczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy
czym:

1. zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

2. llo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; je§li mieszanka ma
wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni j3.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancag w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8.Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z

zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien

by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbhudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza W wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanKi
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot

przed przystapieniem do robot ‘ W czasie robot
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Warstwa wigzaca 0

+2

Warstwa wyréwnawcza 0

+2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10. Tablica 10. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ Wskaznik zageszczenia [%)] Zawartos¢  wolnych przestrzeni wj|
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej [cm] warstwie
[%(v/v)]
AC11W, KR1+KR2E) 4,0+ 10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2 E) 5,0+ 10,0 >98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6 E) 5,0+ 10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR3+KR6 E) 7,0+ 10,0 >98 4,0+7,0
AC16P, KR3+KR4F) 5,0+ 10,0 >98 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4 F) 7,0+ 10,0 298 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6 F) 5,0+ 10,0 298 4,0+70
AC22P, KR5+KR6 F) 7,0+ 10,0 298 4,0+70

E) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla

sprzetu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z

betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub walce

ogumione.
5.9.Polgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 punkt 7.6 .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0goélne zasady kontroli jakes$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje

zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badanh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dziela si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.
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Whyniki badanh Wykonawcy nalezy przekazywad Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawic badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwnoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno- asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. WyniKi
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

11 a), b) Uziarnienie

12 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza

14 odzyskanego  Gestos¢ 1 zawarto$é

2 wolnych przestrzeni probki Warstwa

21 asfaltowa

2.2 Wskaznik zaggszczenia

2.3 a) Spadki poprzeczne

24 Rownosc

25 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu

2.6 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
a) Wihasciwosci
przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba

probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez
Wykonawcg ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Whasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wrtasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$é warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 12.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek cze$ciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz

1000 m2 =10
lub <15
2. — maty odcinek budowy -

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdzZnieniem, warto$¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni

obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia Oraz zawartoScig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okres$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz
2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach

glownych tukow poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i Klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu W potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne .

Do oceny réowno$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4- metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostalte wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o

wigcej niz+ 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja <+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie 0si w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane W linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i

wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdét podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze W razie niedotrzymania warto$ci
dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
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10.1.

10.2.

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu,
- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu roboét przewidzianego w Specyfikacji Technicznej.

9.3.Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

DMU-00.00.00

Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej ST)

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

Specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosei  kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych  wiladciwosci  kruszyw —  Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci  kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

trwatosci

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1 i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$é 6:

Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 7:

Oznaczanie gestosci wypetiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:

Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli

stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w

emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz

podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do

mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wpltywem ciepta i

powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco —

Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco —

Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco —

Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco —

Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco —

Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco —

Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco —
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39.

40.

41.

42,
43.
44,

45,

46.

47.
48.
49.

50.

51

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.
59.

60.
61.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco —

Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco —

Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem

wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1. Oznaczanie indeksu
rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé
1: Badanie

metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czegsé
2: Liczba

bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
modyfikowanych

asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru

ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
metodg testu

wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z

duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w

wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze ztgczy i zalewy — Czeé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow

Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie

Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
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62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
a) WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych,
b) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i 2016. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
c) WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

a) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
b) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.05c NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA (AC11S)

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi P 1581 R Nowosielce przez wie§
polegajaca na budowie chodnika”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:
ulozenie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.
1.4.5.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatlow
mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.6. Asfalt PMB - polimeroasfalt wg PN-EN 14023 , Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami”.
1.4.7.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne” pkt 1.5. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé
wykonanych robét, oraz za ich zgodno$¢ z
Rysunkami oraz poleceniami Inzyniera
2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy zastosowa¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania
okreslone w PN-EN-12591 Tablica 1.Wymagania dla asfaltu
drogowego gatunku 50/70

Wymagania

Lp. | Wiasciwosci Metoda badan
50/70
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1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 | 50-70
2 Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 | 46 -54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 | 230
4 Zawarto$¢ sktadnikdéw rozpuszczalnych, nie mniej niz,
% m/m PN-EN
12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-
EN
12607- 0,5
1
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 | 50
7 Temperatura micknienia po starzeniu, nie
mniej IliZ, 0 PN-EN 1427
C 48
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-
EN
12606- 2,2
1
9 Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie
wigcej niz, °C PN-EN 1427
9
10 | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C PN-EN -8
12593
2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010,

obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1.Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw|
w zaleznosci od kategorii

Wrhasciwosci kruszywa ruchu Metoda badan wedtug
KR1-2 KR4
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: GC85/207 | GC90/207 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze
niz wg kategorii: PN-EN 933-1
G20/15, G25/15
Zawarto$¢ pylow, kategoria nie wyzsza niz: PN-EN 933-1
2 f2
L ) PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-
Ksztatt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: FI251lub SI25 | FI20  lub 4
SI20

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym,
kategoria nie nizsza niz:

PN-EN 933-5
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stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz:

Cdeklarowana | C95/1
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie, badana
na 'kruszy.me 0 wymiarze 10/14, kategoria nie LA LA30 PN-EN 1097-2 rozdziat 5
WyZzsza niz:

30

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana
na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki PSVDeklaro
mineralno- wa
asfaltowej), kategoria nie nizsza niz: ne (nie mniej| pPN-EN 1097-8

PSVDeklarowa e

n

e 48)

o deklarowana przezl PN-EN 1097-6 rozdziat
Gestosc ziaren producenta 7,8 lub
9
o . WAZ24 Deklarowana PN-EN 1097-6 rozdziat
Nasigkliwos¢, kategoria: 7.8 lub
9
N deklarowana przez
Gestos¢ nasypowa producenta PN-EN 1097-3
Mrozoodpornos¢ w 1% NaCl, kategoria nie wyzszal FNaCl7
niz: PN-EN 1367-6
~Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: SBLA PN-EN 1367-3
Sktad  chemiczny - deklarowany przez
uproszczony  opis producenta PN-EN 932-3
petrograficzny
Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nig mLPCO,1
WyZsza niz: PN-EN 1744-1p.14.2
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z wymagana odpornosé¢
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem PN-EN 1744-1 p.19.1
Rozpad zwigzkow zelaza w Kkruszywie 2z wymagana odpornosé
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem PN-EN
1744-1
p.19.2

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla) V3,5

PN-EN 1744-1p.19.3

*)
Did< 4

Nie dopuszcza sig¢ stosowania kruszywa nietamanego dla ruchu kategorii KR3-4.
Dla kategorii ruchu KR1-2 stosowa¢ mozna kruszywo drobne nietamane w proporcjach 50/50 % 2z kruszywem

przekruszonym.

2.3.2.Kruszywo drobne

108




Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Przebudowa drogi P 1581 R Nowosielce przez wie§ polegajaca na budowie chodnika

Tablica 3. Wymagane wilasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania  wobec  kruszyw  w
Wiasciwosei kruszywa zaleznosci - od  kategoriil \etoda badania wedtug
ruchu
KR1-2 KR4
Uziarnienie, wymagana kategoria: GF85 lub PN-EN 933-1
GA85
Tolerancja  uziarnienia;  odchylenia  nie
wigksze niz wg kategorii: GTCNR GTC20 PN-EN 933-1
Zawarto$¢ pylow, kategoria nie wyzsza niz:
PN-EN 933-1
116
Jako$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: MBF10 PN-EN 933-9
Kanciastos¢  kruszywa  drobnego  lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciagtym uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz: ECS ECS30 PN-EN 933-6, rozdziat
deklar 8

Gestos¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6, rozdz.
7.8
lub 9

nie wyzsza niz:

WAZ24 Deklarowana PN-EN 1097-6 rozdziat
Nasigkliwos¢, kategoria: 78
lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria mLPCO,1

PN-EN 1744-1 p.14.2

Tabela nr 3a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 mm do w.

$cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

KR 1-2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana
kategoria:

GF85 lub GA85

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie

kategoria nie wyzsza niz:

. GTCNR
wieksze niz wedtug kategorii: TC
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933- £10
1; kategoria nie wyzsza niz:

Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9; MBF10
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Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,

Deklarowana

rozdziat 7,8 lub 9 przez

producenta
Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN  1097-6, WA24Deklaro
rozdziat 7,8 lub 9 wana

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2  wydzielonego z
kruszywa 0 cigglym uziarnieniu
wedlug PN-EN 933-6, rozdzial 8,
kategoria nie nizsza niz:

Ecsdeklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

2.3.3.Wypetniacz

Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
wypelniacza w zaleznosci od

mieszanym, wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

Wtasciwosci wypehniacza kategorii ruchu Metoda badan wedtug
KR1-6
zgodnie z tablicg 24 w PN-
Uziarnienie EN 13043 PN-EN 933-10
Jakos¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: MBF10 PN-EN 933-9
Zawarto$¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
deklarowana przez
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym|
wypelniaczu, wymagana kategoria: PN-EN 1097-4
\V28/45
Przyrost temperatury  micknienia, wymagana
Rozpuszczalnos¢ w wodzie, kategoria nie wyzsza niz:
WS10 PN-EN 1744-1
Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym,
kategoria nie nizsza niz: CCro PN-EN 196-2
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
PN-EN 459-2

,,Liczba asfaltowa”, wymagana kategoria:

BNDeklarowana

PN-EN 13179-2

110




Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Przebudowa drogi P 1581 R Nowosielce przez wie§ polegajaca na budowie chodnika

24. Emulsja asfaltowa kationowa

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe zgodne z Tablica
NA 1, zawarta w Zataczniku krajowym NA (normatywnym) do normy PN-EN 13808:2013. Sa to emulsje C60B3

ZM oraz C60BP3 ZM.

Maksymalny czas, temperature oraz sposob sktadowania emulsji, po ktérym nie traci ona swoich parametréw
jakosciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okreslonymi przez Producenta. Zaleca si¢ jednak, aby okres
przechowywania emulsji nie przekraczat dwoch tygodni od daty produkcji. Stosowana emulsja musi posiada¢
Aprobate Techniczng lub Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU).

Wymagania wobec wbudowania emulsji.

Krawedz boczna ztgeza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem

talerzowym .

Krawedz boczna ztacza poprzecznego winna by¢ uformowana poprzez usuniecie czgs$ci niedoggszczonej 0raz o

niewlasciwej wysokosci lub przyczepnosci.

Jesli prace nie sg kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy skontrolowaé stan krawedzi bocznych i w

przypadku zanieczyszczen starannie je usunaé.

Emulsja moze by¢ nanoszona mechanicznie lub recznie, z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia po bocznej

krawedzi w ilo$ci okoto 4 kg/m2.

Wymagania wobec emulsji

ce0B3zMm C60BP3zZM
Do zlaczenia WarstW| Do ztaczenia wszystkich
. asfaltowych wykonanych z | warstw asfaltowych
Oznaczenie kodowe wyrobu ,
asfaltow wbudowywanych
niemodyfikowanych M w nawierzchnig na drogach
drogach obcigzonych obciazonych ruchem
ruchem od KR1 do KR6 KR1 do KR6
Wiasciwosé Metoda badania wymagania
(Klasa)
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 |g/100g |70 do 155 (3) 70 do 155 (3)
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % m/m |58 do 62 (6) 58 do 62 (6)
Czas wyptywu @ 2 mm przy |PN-EN 12846 s 15-70 (3) 15-70 (3)
40°C
Pozostatos¢ na sicie, sito | PN-EN 1429 % m/m|<0,2 (3) <0,2 (3)
0,5mm
Trwatos¢ podczas
magazynowania — pozostato$¢
na sicie (7 dni magazynowania | PN-EN 1429 | % m/m|< 0,2 (3) <02(3)
—sito
0,5 mm)
Asfalt odzyskany i
stabilizowany PN-EN 13074-1; PN-EN 13074-2
Penetracja w
25°C asfaltu | PN-EN 1426 0,1mm |<100 (3) <100 (3)
odzyskanego
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Temperatura mieknienia asfaltu 0
odzyskanego PN-EN 1427 c 438 >46 (5)
Nawr6ét sprezysty w  25°C
asfaltu  odzyskanego  dla|PN-EN 13998 % NR (0) >50(5)
asfaltow modyfikowanych

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialéow lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé materialy

termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych (DWU).
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w

warunkach okreslonych w aprobacie technicznej (DWU).

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany

polimerami oraz winien wykaza¢ sie cechami przedstawionymi w tabelach ponize;j.

Wymagania wobec tasm bitumicznych

Metoda Dodatkowy opis
Wiasciwosé badawcza Warunkow Wymaganie
badania
Temperatura
mieknienia PiK PN EN 1427 - >90°C
20 do 50 1/10
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2 - mm
Odprezenie sprezyste
(0dbojnosc) PN EN 13880-3 - 10do 30 %
test odcinka tasmy o dtugosci 20
Zginanie na zimno DIN 52123 cm w temperaturze 0 st. C Bez
badanie po 24 godzinnym peknigeia
kondycjonowaniu
Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Metoda badawcza
Whasciwos¢ Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5  |Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:

PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

PiIK

Temperatura migknienia

PN EN 1427

>70st. C
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Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metody Wymagania
badawcze dla typu

PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od

1do11.2.8 PN EN N1, N2
14188-1

Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

KrawedZ boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym. KrawedZ boczna zlacza poprzecznego winna by¢ uformowana poprzez usunigcie czesci niedogeszczone;j

oraz o niewlasciwej wysokosci lub przyczepnosci.

Jesli prace nie sa kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy skontrolowaé stan krawedzi bocznych i w

przypadku zanieczyszczen starannie je usunac.

Zimne krawegdzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta tasmy bitumicznej.

Smarowanie powinno catkowicie pokry¢ boczng krawedz ztacza.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci oraz
wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta. Tasma winna mie¢ grubo$¢ 10 mm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych.

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej

krawedzi W ilo$ci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza si¢ reczne hanoszenie past w miejscach niedostepnych.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na goraco.

Zabrudzone szczeliny winny by¢ uprzednio oczyszczone przez przedmuchanie.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na

goraco. Szczeling nalezy zala¢ do petna, lecz z meniskiem wklestym.

2.6. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowa¢ s$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é

przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda A wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez

producenta.
3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym i wydajnosci min. 150Mg/h, z automatycznym

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, z mozliwo$cia dozowania stabilizatora mastyksu,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy, — skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,
« lekka rozsypywarka kruszywa,
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- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, — sprzet drobny.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1.Kruszywo
Kruszywo mozna przewozic¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa oraz
nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Wypehiacz
Wypeliacz nalezy przewozi¢ W sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
4.2.3. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi W instalacje umozliwiajace podtaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.
4.2.4 Emulsja asfaltowa
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi o tadownosci powyzej
10 ton w zaleznos$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do whudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

as transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin na odlegtos¢ nie wigksza niz 75km z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury produkcji i wbudowania.

4.2.6.Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i1 probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz

zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do
betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

(*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozeniu gestosci mieszanki mineralnej
2,650Mg/m3 Jezeli stosowana mieszanka ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC 8 S
KRI1+KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
16
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 22
0,063 14
Zawarto$¢ lepiszcza, _
minimum (*) Bmin5,8
Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC 11 S
KR3+KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum (*)
Bmin5,4

lepiszcza podang warto$¢ nalez pomnozy¢ przez wspotczynnik o wg rownania:

2,650 o= pd

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla.
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Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 6

Tablica 6a. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, AC 11 S 50/70 KR3-4 (projektowanie

empiryczne)
Warunki
Wilasciwosé zaggszczania Metoda warunki badania ACILS
wg

PN-EN 13108-20
Zawartos¢ C.1.3, ubijanie, 2 Vmin 2,0
wolnych x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vmax 4.0
przestrzeni

C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,

Odpornos¢ na deformacje| pgg PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 WTSAIR 0,50
trwate cykli PRDAIR

- P100,  grubos
ptyty 40mm

Deklarowane

Odpornos¢ na dziatanie
wody

C.1.1, ub

X 35 uderzen

ijanie, 2

PN-EN 12697-12, przechowywanie w
40°C z jednym cyklem zamrazania*),
badanie w 25°C

ITSR90

w zatgczniku 1 WT-2 2010

*) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podawano

Tablica 6b. Wymagane witasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, AC 8 S 50/70 KR1-2 (projektowanie

empiryczne)

wody

X 35 uderzen

badanie w 25°C

Warunki
Wihasciwosé zaggszczania Metoda warunki badania AC8S
wg

PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ C.1.3, ubijanie, 2 Vmin 1,0
wolnych x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p4 Vmax 3.0
przestrzeni
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie 2 VEBmin 75
wypetnione x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VFBmax 93
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w mieszance | C.1.2, ubijanie 2 PN-EN 12697-8, p.5 VMAmMin 14
mineramej x 50 uderzen

PN-EN 12697-12, przechowywanie w

Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, 2 40°C z jednym cyklem zamrazania*), ITSR 90

w zatgczniku 1 WT-2 2010

*) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podawano
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5.3. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarkach cyklicznych (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki) o
wydajnosci 100 Mg/h.

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowa w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawad
odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac:

— 1800 C - dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza 0 wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:
- od 1400 C do 1800 C - z asfaltu drogowego 50/70

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. System dozowania dodatkéw modyfikujacych powinien zapewni¢ jednorodnos¢
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (warstwa wigzaca) pod warstwe $cieralng powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, — wyprofilowane, roéwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe S$cieralna nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 7. Tablica 7. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwy
asfaltowe (pomiar tata 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna

Klasa drogi nier6wno$¢ podtoza
Lp. pod warstwe
$cieralng [mm)]

1. Drogi klasy Z, Li D 9

W przypadku gdy nierownosci podioza sa wigksze niz dopuszczalne, to podioze nalezy wyréownaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustoéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte materiatem uszczelniajagcym
zgodnie z punktem 2.7 zaakceptowanym przez
Inzyniera.
Odbidr podtoza powinien by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajace zakryciu.

5.5. Warunki przystapienia do robét
Warstwa $cieralna nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby nie jest
nizsza od:
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+ 5°C — przed przystapieniem do robot
+ 10°C — w czasie robot

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego

wiatru (v > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe
Utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nast¢pnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w odpowiedniej ilosci zgodnie z SST 04.03.01.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢
skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wyltaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu. W wypadku stosowania
emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody. Potgczenie migdzywarstwowe bada¢ nalezy w aparacie Leutnera. Warto$¢ naprezenia $cinajgcego musi
wynosié:
—>1,0 MPa dla potaczenia migdzy warstwa wiazaca i warstwg $cieralng
Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajace zakryciu.

5.7. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.
Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-
217.
Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢
utrzymane w granicach tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tabeli 7a (KR3-4) oraz 7b (KR1-2).

Tabela 7a. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m KR3-4

Mieszanki asfaltowe
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej mineralnonawi
ie do drog KR3- rzchni
4
1 Ziarna przechodzace przez sita o oczkach
# mm: +40
16,0; 11,2(11); 8,0; 5,6(5); 4,0; 2,0
2 Ziarna przechodzace przez sita +2,0
o0 oczkach # mm 1,0; 0,5; 0,25; 0,125; 0,063
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +15
0,063mm
4 Asfalt +0,3
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Tabela 7b. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego

przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m KR1-2

Mieszanki asfaltowe
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej mineralnonaw
ie do drog KR 1- rzchni
2
1 Ziarna przechodzace przez sita o oczkach
#mm: +£50
11,2(11); 8,0; 5,6(5); 4,0; 2,0
2 Ziarna przechodzace przez sita +3,0
o0 oczkach # mm 1,0; 0,5; 0,25; 0,125; 0,063
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +20
0,063mm
4 Asfalt +05

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera. Na podstawie uzyskanych

wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.8. Wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach niedostgpnych dla
sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Elementy uktadarki rozktadajace i dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.
Zageszezanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
probnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o jednostronnym

spadku, nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi ku gorze

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Whasciwosci wykonanej
warstwy $cieralnej powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 8. Tablica 8. Wiasciwosci warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Projektowana Zawartos$¢ wolnych
grubosé przestrzeni w
ie 9
Typ i wymiar mieszanki WarsMy . warstwie [%6(v/v)]
technologicznej
[cm] Wskaznik
zageszczeni
a [%]
AC 11 S, KR3+KR4 4,0 >08,0 1,5-
50
AC 8 S, KR1- KR2 3,0 >98,0 1,0-
4,0

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne
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Ztacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co
najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Kazdorazowo, po zakonczeniu prac zwigzanych z
wykonywaniem odcinka nawierzchni bitumicznej, nalezy odciaé¢ ,,na ciepto” koncowy fragment wykonanej
warstwy za pomoca walca drogowego wyposazonego w odpowiednie urzadzenie tnace. Powstata plaszczyzna
powinna by¢ pionowa na calej dlugos$ci warstwy. Czynnos$¢ ta nalezy wykona¢ w miejscu, w ktorym koncowy
odcinek dziatki roboczej posiada te same parametry zaggszczenia oraz grubo$é warstwy jak wykonana dziatka
robocza. W przypadku, gdy z przyczyn technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odcigcia ,,na ciepto”
dopuszcza si¢ odfrezowanie koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno- bitumicznej.
Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej powinno nastgpi¢ bezposrednio przed momentem wykonania
spoiny/ztacza technologicznego. Frezowanie nawierzchni powinno zostaé przeprowadzone w taki sposob aby nie
doszto do uszkodzenia warstwy ponizej.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza
powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Przed przystapieniem
do wykonania spoiny/ztacza miejsce potaczenia powinno zostaé doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek
pozostatego materiatu oraz wszelkich nieczystosci przy pomocy np. goracego powietrza pod cisnieniem. Nastepnie
na przygotowang w odpowiedni sposob powierzchnie styku nalezy przyklei¢ tasme termoplastyczng. Sposob
przygotowania i wykonania ztacza technologicznego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera oraz zostaé
odnotowany w dzienniku budowy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania(np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnoéci, deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow),

—ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Uwagi og6lne
Badania dziela si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego Nadzoru), — badania
kontrolne Zamawiajacego. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna Staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

« pomiar temperatury powietrza,

+ pomiar parametréw geometrycznych ( powierzchni)

« pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni ( wg PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

« Zageszczenie,

+ wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy
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+ ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

-ocena wizualna jakosci wykonania
potaczen technologicznych. Badania
kontrolne Zamawiajacego
Badania kontrolne sa badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno- asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Zamawiajacy w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Do wysytania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko zamawiajacy lub uznana przez
niego placowka badawcza w porozumieniu z wykonawca.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier Nadzér i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez
Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi

ponosi strona, na ktorej niekorzysé przemawia wynik badania.

6.3.1.Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 9. Zakres oraz czgstotliwos$¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki MMA

Lp. Badania materialow

1 Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego
surowca i przy kazdej zmianie

Uziarnienie wypehiacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta

Wriasciwosci  polimeroasfaltu  (penetracja, temperatura Jedno badanie co 300 ton dostarczonego
mieknienia, nawrot sprezysty) asfaltu

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4, Temperatura sktadnikow Dozor ciaggly
Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie
whudowania
6. Wyglad mieszanki jw.
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Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

Nie rzadziej niz minimalna czesto$¢
badan wynikajaca z PPZ wg normy PN-
EN 13108-

21 tablica A.3, kategoria Z oraz min. 1
probka mieszanki z dziennej produkcji.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Nie rzadziej niz minimalna czesto$¢ badan|
wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-

21 tablica A.3, kategoria Z oraz min. 1 probkal
mieszanki z dziennej produkcji.

Badania po wykonaniu warstwy

10.

Grubos¢ warstwy

€0 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy)

11.

Wskaznik zaggszczenia warstwy, wolna przestrzen w

warstwie

min. dwie probki z dziatki dziennej, nie

rzadziej niz 2 probki na pas na 1000m
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6.3.2. Dopuszczalne odchytki
6.3.2.1. Uwagi ogdlne

Wszystkie wlasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosei te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy).
W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedur¢ pobrania probek i przygotowania ich do badan oraz
uzgodni jg z Inzynierem.

6.3.2.2. Zawartos$¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza oraz sktad ziarnowy z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem odchytek podanych w tablicy 7a (AC 11S KR3-4) lub 7b (AC 8S KR1-2),

6.3.3.Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metodg opisana w normie PN-EN 12697-8.
Gesto$¢ mieszanki mineralno- asfaltowej powinna by¢ zbadana wediug metody A, w wodzie, opisanej w normie
PN-EN 12697-5. Gesto$¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej
whbudowania nalezy okre$li¢ metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedtug PN-EN 12697-6.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 8.

6.3.4.Badanie wiasciwosci kruszywa i asfaltu

Wrhasciwoscei kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 nalezy kontrolowaé z czgstotliwoécia podang w tablicy 9.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu
wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.

6.3.6.Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢é i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréow cyfrowych z sonda wglgbna. Wyniki
powinny by¢ zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7.Pomiar grubo$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscia podang w tablicy 9 na podstawie wycigtych probek
metodg wg 12697-36. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od grubo$ci projektowanej podanej w tablicy 8 o wiecej niz
-10%.

6.3.8.Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gesto$cia objetosciowa probek Marshalla formowanych z
mieszanki wczesniej pobranej z lokalizacji probek wycigtych kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywaé metodg hydrostatyczng wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie
moze by¢ nizszy niz podany w tablicy 8

6.3.9.Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Badania ggstosci wedlug normy PN-EN 12697-5 nalezy wykona¢ z luznej mieszanki pobranej przed
zageszczeniem warstwy. Badanie gestosci objetosciowej wedtug normy PNEN 12697-6 nalezy wykonaé na
probkach wycietych z nawierzchni. Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresli¢c wedtug normy PN-EN 12697-8.
Wynik powinien miesci¢ sie w przedziale podanym w tablicy 8. W wyjatkowych sytuacjach Nadzor moze
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dopusci¢ wykonanie oznaczenia gestosci mieszanki z probki odwierconej z nawierzchni po uprzednim oznaczeniu
z tej probki gestosci objetosciowe;.
6.4. Badania cech geometrycznych warstwy $cieralnej
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy $cieralnej nawierzchni podano w tablicy 11 Tablica 11.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy Scieralnej
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Lp. Badania Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
cecha
Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2. Rowno$é podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar planografem lub
fatg 4m 1 klinem nie rzadziej niz co 10m
3. Rownos¢ poprzeczna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar tata 4m i klinem
nie rzadziej niz co 10m
4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
Rzgdne wysokosciowe (0§ podiuzna i Zgodnie z opisem w punkcie 6.3.7 co 10 m
krawedzie)
Uksztattowanie 0si w planie*) co 100 m
Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)
3. Wyglad zewnetrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych|
tukow poziomych.

6.4.2.Szerokos¢ warstwy
Z czestotliwoscia podang tablicy 11 nalezy sprawdza¢ szerokos¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, tasma miernicza, odleglosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
Wymaga sig¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.4.3.0cena rownosci warstwy
Przy pomiarze rownosci podtuznej i poprzecznej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, dopuszczalne nierownosci nie
powinny by¢ wieksze od:

- dla drog klasy Z — 6 mm,

+ dla drog klasy L i D — 9 mm
6.4.5. Spadki poprzeczne
Z czestotliwo$cig podang w tablicy 11 nalezy sprawdza¢ spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na
przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy S$cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja = 0,5%. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato
przedzialu dopuszczalnych odchylen.
6.4.6. Uksztaltowanie 0si w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 5 cm.
6.4.7. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rze¢dne wysokoSciowe warstwy Scieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1cm przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Z1acza powinny by¢ wykonane catg szerokos$cia jezdni.

Ztacza warstwy Scieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwiagzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy Scieralnej, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam i
Wyruszef.
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7.Obmiar robot
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
—m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Sposéb obliczania potrgcen

Potracenia oblicza si¢ dla badanych parametrow proporcjonalnie do wartosci poszczegdlnej warstwy bitumicznej
nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z probek wg wzoréw przedstawionych ponize;.

Niewlasciwa ilo$¢ lepiszcza

Pa=pa-K-F
gdzie:
Pa — potracenie [PLN],
pa — wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 13 i 14, K — koszt netto 1m2 wykonanej
na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2],
F — powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez probke lub pomiar.

Tablica 13. Wspotczynnik ,,pa” do obliczania potracen za niewtasciwa ilo¢ lepiszcza Dla mieszanek drog kategorii KR3-4

Odchylenie Mieszanki mineralno-bitumiczne
od receptury w
% Warto$¢ wspotczynnika ,,pa”

04 0,090

05 0,114

0,6 Usung¢ warstwe

Tablica 14. Wspotczynnik ,,pa” do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza Dla mieszanek drog kategorii KR1-2

Odchylenie Mieszanki mineralno-bitumiczne
od receptury w
% Warto$¢ wspotczynnika ,,pa”

0,6 0,090

0,7 0,114

0,8 Usung¢ warstwe

Niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Pw=pw- -K-F
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gdzie:
Pw — potracenie [PLN],
pw — wspotczynnik dla przekroczenia wartoséci dopuszczalnej — wg tablicy 15 i 16, K — koszt netto 1m2 wykonanej
na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu acznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2],
F — powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez probke lub pomiar.

Tablica 15. Wspotczynnik ,,pw” do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm, dla mieszanek
drég kategorii KR3-4

Odchylenie Mieszanki mineralno-bitumiczne
od receptury w
% Warto$é wspolczynnika ,,pw”

1,6 0,037

1,7 0,049

1.8 0,059

19 0,083

2,0 0,168

2,1 Usung¢ warstwe

Tablica 16. Wspotczynnik ,,pw” do obliczania potracen za niewtasciwa ilo§¢ ziaren mniejszych od 0,063mm, dla mieszanek
drog kategorii KR1-2

Odchylenie Mieszanki mineralno-bitumiczne

od receptury w

% Warto$¢ wspotczynnika ,,pw”
2,1 0,037
2,2 0,049
2,3 0,059
2,4 0,083
2,5 0,168
2,6 Usunaé

warstwe

Niewtasciwa ilo$¢ ziaren przechodzacych przez sito 2,0mm
Pz=pz-K-F

gdzie:

Pz — potracenie [PLN],

pz — wspdlczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 17 i 18, K — koszt netto 1m2 wykonanej
na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m2],

F — powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez probke lub pomiar.

Tablica 17. Wspoétczynnik ,,pz” do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ ziaren przechodzacych przez sito
2,0mm, dla mieszanek drog kategorii KR3-4
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Mieszanki bitumiczne mineralno-
Odchylenie od receptury w % Wartosé
WPz
wspotezynnika
4,1 0,003
4,2 0,007
4,3 0,012
4,4 0,021
4,5 0,028
4,6 0,039
4,7 0,050
4.8 0,072
4,9 0,091
5,0 0,114
0,1 Usung¢ warstwe

Tablica 18. Wspoétczynnik ,,pz” do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ ziaren przechodzacych przez sito

2,0mm, dla mieszanek drog kategorii KR1-2

Odchylenie od receptury w % [Mieszanki bitumiczne
mineralno-
Wartosé
”pZV’
wspotczynnika
5,1 0,003
5,2 0,007
5,3 0,012
5,4 0,021
5,5 0,028
5,6 0,039
5,7 0,050
5,8 0,072
59 0,09
1
6,0 0,11
4
6,1 Usung¢ warstwe
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Zanizony wskaznik zageszczenia Pc= pc -3 - K- F

gdzie:

pc — wspotezynnik dla przekraczalnej w dot wartoséci dopuszczalnej w stosunku do zadanego stopnia zageszczenia — wg tablicy 19
K — koszt netto 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu !acznie z zastosowanymi narzutami
[PLN/m2], F — powierzchnia nawierzchni w m2 reprezentowana przez probke

Tablica 19. Wspotczynnik ,,pc” do obliczania potracen za zanizony wskaznik zaggszczenia

Uzyskany Warto$¢ wspotczynnika ,,pwz”
zageszczenia
wskaznik
97,8% - 97,9% 0,01
2
97,6% - 97,7% 0,02
1
97,4% - 97,5% 0,02
8
97,2% - 97,3 0,03
9
97,0% - 97,1% 0,05
0
Usungé warstwe w obszarze
ponizej 97,0% niezgodnosci z wymaganiami

Przekroczenie nieréwno$ci dopuszczalnej Pnier = £Snier2 x 0,0015 x K x Fnier gdzie :

Pi — suma potracen za przekroczenie nierownosci dopuszczalnej, [zt];

Shier — stopien przekroczenia nieréwnos$ci dopuszczalnej (réznica nierownosci pomierzonej i nierdbwnoéci dopuszczalnej), [mm] K
— koszt netto 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi narzutami, [z/m2]
Fnier — powierzchnia ocenianego elementu jezdni na dhugo$ci ocenianego odcinka warstwy nawierzchni, [m2].

W przypadku przekroczenia nierowno$ci 6 mm wadg nalezy usuna¢ (drogi klasy G, Z). W przypadku przekroczenia nieréwnosci 9
mm wade nalezy usuna¢ (drogi klasy L, D).

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC S obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
+ 0znakowanie prowadzonych robot,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- dostarczenie sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej i jej uzgodnienie z laboratorium Zamawiajacego,
« oczyszczenie i skropienie podtoza,
+ wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej i jej transport na
miejsce wbudowania,
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- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
+ mechaniczne roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie i zabezpieczenie ztaczy i krawedzi zewnetrznych (Smarowanie emulsjg asfaltows),

« uszczelnienie potaczen dziatek roboczych tasma asfaltowa,

« przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych specyfikacja,

10.Przepisy zwiazane
10.1. Normy
1. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan
2.PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwoséci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci
5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwoéci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze¢s¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik

przeptywu kruszywa

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci

drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie

pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci
15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych

wilasciwoscei kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypeklniacza —
Metoda piknometryczna

16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i  fizycznych
wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

17. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwoéci kruszyw — Analiza chemiczna

22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci

24. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

25. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
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26. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na i twardnienie pod wplywem ciepla i
powietrza — Czg$¢ 1: Metoda

PN-EN 12607-3 RTFOT

Jw. Czgsé¢ 3: Metoda RFT

27. PN-EN 12697-5+A1Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

28. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgCo — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczna

29. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

30. PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

31. PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

32. PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

33. PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

34. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

36. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

37. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

38. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢ 1: Beton asfaltowy

39. PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s$¢ 20: Badanie typu

40. PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

41. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

42. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba

bitumiczna

43. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltoéw modyfikowanych

44, PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

45. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci

modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

46. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

47. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

48. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

49. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgsé¢ 1: Specyfikacja zalew na goragco
50. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
10.2. Wymagania techniczne

51. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych.

52. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

53. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009 10.3. Inne
dokumenty

54, Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 17 lutego 2015 r. (Warszawa
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10.03.2015r.) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).
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D.05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej lub z ptyt azurowych dla zadania pn.
»Przebudowa drogi P 1581 R Nowosielce przez wie$ polegajaca na budowie chodnika”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni zjazdow z betonowej kostki brukowej lub z plyt azurowych 60x40x10.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno-
lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktoéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy sie¢ stalym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenow hie przeznaczonych
do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okres§lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypehiony okreslonymi materiatami wypehiajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DMU 00.00.00

»,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DMU 00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwionej
grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
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<)

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.
wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosc¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
grubo$é: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zalgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o0 szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznoéci przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,

chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewn¢trznych

nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalycznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dlugos¢ szeroko$¢ grubos¢| Roznica pomiedzy
od  zadeklarowanych +2 +2 +3 dwoma po-miarami
wymiardéw kostki, +3 +3 +4 grubosci, tej samej
grubosci <100 mm kostki,  powinna|
>100 mm by¢
<3mm
1.2 | Odchylki ptaskosci i pofalowania (jesli |C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypuktos¢
300 mm), przy dtugosci pomiarowej wklestos
300 mm ¢
400 mm
15 10
2,0 15
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
nie z udzialem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zal. D) kg/m?
2.2 | Wytrzymalo$¢ na  rozcigganie F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
przy roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczaceg0 mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzyma-F Kostki majg zadawalajacg trwato§¢ (wytrzymatose)
os¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
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oznaczenia H normy)

szerokiej $ciernej, Bohmego,

wg zat. G normy — wg zal. H mormy -
badanie badanie alternatywne
podstawowe

< 23 <20 000mm?3/5000 mm?

mm

2.5

Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie

a) a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawalajgca
odpornos¢,

b) b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie —
nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzona wg zat. 1 normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

2.6

Nasigkliwo$é

<5%

Aspekty wizualne

31

Wyglad

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé¢
rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien W
kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2

3.3

Tekstura

Zabarwienie (barwiona moze
warstwa $cieralna lub caly element)

by¢

a) kostki z powierzchnia 0 specjalnej
teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢é poréwnane z  probka  producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w  jednolitosci
tekstury  lub  zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwoséciach
surowcow i zmianach warunkow twardnienia nie
sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych,

$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypelnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkdw stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do
barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawié¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i
zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
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2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) napodsypke piaskows pod nawierzchnie
piasek naturalny wg PN-EN 13242:2010 [3],
- piasek tamany (0,07512) mm wg PN-EN 13242:2010 [3],
b) napodsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242:2010
[3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
c) do wypehiania spoin
piasek naturalny $rednio lub gruboziarnisty spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2010 [3],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony
na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i
wyladowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna
stosowac:
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach mogg wystepowac Scieki wg ST D-
08.05.00 [16]. Krawgzniki, obrzeza i $cieki moga by¢
ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg ST D-08.01.01a [13], D-
08.01.02a [14], D-08.03.01
[15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typdw, rodzajoéw, odmian i wielko$ci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom

wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
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3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to,
po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac Sprzgt odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania 0golne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzyé wozki
widlowe, ktorymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé
rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajagcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci
i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy ukladaé¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na
podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci
do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania fadunkow. Cement luzem moze by¢é przewozony w  zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wytadowania cementu.
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Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wilasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podajg zataczniki 3 i 4). Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy S$cieralnej z
betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie wystepuja
zwykle poz. 1,6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa. Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST:
D-04.04.02 ,,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” [7],

N o g~ e DN R

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D- 08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowej
lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.
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5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$é podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu
3715 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekraczac¢ [ 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. rgcznymi)
lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo- piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni podsypka
hie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozécielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos$¢ podsypki. Rozsécielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie Spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgeciem wiazania

cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy ulozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wyltacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 00C do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez

139




Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Przebudowa drogi P 1581 R Nowosielce przez wie§ polegajaca na budowie chodnika

producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia polowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracag brukarzy, ktorzy uzupehniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka

7ageszcza Sig.

Powierzchnia Kkostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek sciekowych (sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i1 dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek 0 nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinana na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrad
1 usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki
uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeknic:

a) piaskiem srednio lub gruboziarnistym spetniajacym wymagania pktu 2.3 ¢

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po

obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypehianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtos$ciach zgodnych z dokumentacja projektowa
lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz
8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami okres$lonymi w pkcie 2.3 €). Sposob
Wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystgpuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.
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5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po
jej wykonaniu.
Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3
tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow
itp.),

wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaré6w W czasie robot

Wyszczegolnienie Wartos$ci
Lp. badan i pomiaréw Czgstotliwo$c badan dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm,
wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowanial wg ST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15]; D-
08.05.00 [16]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem| Biezgca kontrola w 10 punktach{ Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej:| odchytki od

grubosci, spadkow i  cech| projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu 7| grubosci [11 cm
dokumentacja  projektowa i

specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni kostki
z
a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywni na kazdej dzialce|-
projektowa e roboczej
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b)  polozenie osi
(sprawdzone geodezyjnie)

w  planie

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2
cm
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6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoniczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia,
sciekow koloréw  kostek,  spekan,  plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nhawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia OSi
planie co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne
przesuni¢cia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rz¢dne wysoko$ciowe, rownosé podtuznal Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i do-
szerokosc¢ puszczalnych warto$ci podanych w tab.

2, Ip. od 5¢ do 50)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin if Wg pktu5.5i5.7.5

szczelin - w  nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, $cickami oraz
wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej lub ptyt
azurowych.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza i wykonanie Koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawe¢zniki, obrzeza, Scieki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

ewentualnie wypehienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
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9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek lub ptyt azurowych,
wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielggnacje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu,
inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonnie zakresu robot przewidzianego w Specyfikacji Technicznej.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych
zakres jest okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 15.5.

9.3.Sposob rozliczenia robdt tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczagce cementu
powszechnego uzytku
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 13242:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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D.05.03.26 ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowych w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa drogi P
1581 R Nowosielce przez wies polegajaca na budowie chodnika”.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zabezpieczeniem konstrukcji
nawierzchni z AC geosiatka szklano—weglowa na catej szerokosci jezdni i potaczeniu starej i nowej nawierzchni drogi w
zakresie okreslonym w Przedmiarze Robot.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wtokien szklanych i weglowych powlekana warstwa polimeroasfaltu — ptaski wyrdb syntetyczny
zbudowany z wigzek wiokien szklanych (w Kkierunku wzdiuznym) i widkien weglowych (w kierunku poprzecznym),
utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki.

Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegélnych wiazek
zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Siatka w procesie produkcyjnym powlekana jest warstwa polimeroasfaltu z gérna
podsypka z piasku oraz z dolna warstwa zabezpieczajaca z cienkiej folii poliestrowe;.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5. Wszelkie prace nalezy
prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podtozu i temperaturze powietrza co najmniej
+50C.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M- 00.00.00
» Wymagania ogélne” pkt 2.
Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
- emulsje asfaltowg kationowg szybkorozpadowsg o zawartosci asfaltu 60-70%,
- siatke z widkien szklanych i weglowych wstepnie przesaczong asfaltem.
2.2. Emulsja asfaltowa
Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowaé¢ emulsje
asfaltowa np.C60 B5 ZM spetniajagcag wymagania wg tablicy 1.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

Tablica 1. Wymagania dla emulsji asfaltowej C60 B5 ZM

. , Metoda badan €60 BS ZM
L.p. Wymagania techniczne Jedn.
Wg normy Klasa | Zakres wartodei
1 Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 5 120 do 180
2 Zawartosé lepiszeza PN-EN 1428 %o(m/m) 5 58 do 627
3 Czas \x}pfywundla @2 mm PN-EN 12845 . ] TBR®
w 40°C
4 | Pozostaloéé na sicie 0.5mm PN- EN 1429 %(m/m) 1 TBR
5 Trwalogc po 7 dniach PN-EN 1429 | %(m/m) 1 TBR
magazynowania
6 Sedymentacja PN-EN 12847 %o(m/m) 1 TBR
7 Adhezja® PN-EN 1361.4 % pf)lﬂycia. 1 tl"BR
WT-3. zalacznik 2 [powierzchni 1 =75
8 pH emulsji PN-EN 12850 - 2 >3,59
0 Wymagania dotyczace lepiszezy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
10 Penetracja w 25°C PN-EN 1426 | 0.lmm 3 | <1000
) Emulsje mozna rozeienczaé woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m).
b) Nie dotyezy emulsji rozeieficzanych wodg na budowie.
) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
11 [ Dotyezy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca)
spoiwo hydrauliczne.
k) Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szezegdlnosei z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub thicznia kamiennego, dopuszeza sie stosowanie emulsji wyprodukowanyeh|
 asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

2.3. Siatka zbrojeniowa
Do wykonania robot nalezy zastosowa¢ wyrob ztozony z siatki szklano-weglowej wstepnie
przesaczonej asfaltem. Szczegotowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla siatki szklano-wegglowej wstgpnie przesaczonej asfaltem

Lp. Parametr Wartosé Metody badan

Material:
1 *  wszerz wlokno weglowe

o wzdhiz widkno szklane

Wydluzenie graniczne [%]:
2| o wszerz max. 1.5 PN-ISO 10319:1996

o wzdluz max. 3.0

Wytrzymalo$é na rozeigganie [kN/m]:
min. 100
min. 100

3 * WsZErz

+  wzdluz

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej 1SO 9001
(EN 29001). Siatka powinna posiada¢ aprobate techniczna IBDiM.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3. Nalezy
bra¢ pod uwage zalecenia producenta geosiatki.

3.2. Sprzet do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do przygotowania

nawierzchni do naprawy, takiego jak:
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* przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia, do

przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom

geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokatow),

* sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

« szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutow stalowych. Srednica dyskow wirujacych

(z drutow stalowych) z predkosciag 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuza do czyszczenia

naprawianych peknig¢ oraz krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich

samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

« walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych

pojazdach samochodowych,

« odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona gtgbokoscé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i

podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane

mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy

odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu na drogach zamiejskich w obszarach

niezabudowanych, na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzania peknig¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowac frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tarczowymi,

zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pekniecia o stalej, dostosowanej do potrzeb giebokosci i

szerokosci, o pionowych sciankach bocznych.

3.4. Ukladarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowaé¢ uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosiatki ze

szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do wigkszosci

robot mozna stosowa¢ skrapiarki mate z rgcznie prowadzong lanca spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie

statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej

ilosci (I/m2).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport geosiatki

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed

uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowana geosiatke przed negatywnym

dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i

zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania

geosiatki ze srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy bra¢ pod uwage zalecenia producenta geosiatki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wiasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki przesaczonej asfaltem, siatke nalezy rozktadac ,,na

gorgco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem, bez kotwienia.

Podloze:

Stabilne (nosne) nawierzchnie bitumiczne zarowno nowo wykonane jak i sfrezowane lub stare. Powierzchnig¢ podtoza nalezy

oczysci¢ i usuna¢ wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki w podtozu lub szczeliny o rozwartosci powyzej 4 mm musza by¢

wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podioze nalezy skropi¢ emulsje

asfaltowa szybkorozpadowsa w ilosci do 0,25 kg/m2 (emulsja 70%). Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco — ilos¢

0,15 - 0,20 kg/m2. Przy temperaturach powietrza pow. 300C zaleca si¢ stosowanie emulsji na bazie asfaltow

modyfikowanych, w ilosci zmniejszonej o okoto 25%. W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno byé

intensywniejsze o ok. 50%. Nalezy przestrzega¢ ogolnych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu
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potaczenia migdzy warstwowego podanych w PN-S-96025:2000 pkt.3.2, zwracajac szczegdlng uwage na réwnomiernosé
pokrycia powierzchni.
Ulozenie siatki:

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki nalezy rozktada¢ na catej powierzchni
wzmacnianego odcinka lub pasami o szerokosci nie mniejszej niz 1,95 m.
Roztozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejaca sie,
ale nie przywierata.
Siatke uktada si¢ na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od spodu siatki ma
by¢ catkowicie roztopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji recznej warstwe folii
nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki
zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym. Palniki i predkos¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowa¢ aby nie dopusci¢ do
przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wydzielaniem dymu).
W przypadku rozkladania recznego nalezy docisngé warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W przypadku
rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podtozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane
dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza. Siatke nalezy uktada¢ ,,na zaktad™ o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to
zaroOwno polgczen podtuznych
jak i poprzecznych. Docinanie siatki na zadany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze si¢ odbywac
przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadéow recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki
katowe itp). Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywac sie
ruch pojazdow uzywanych do uktadania tej warstwy. W szczegolnych przypadkach dopuszcza si¢ takze ogolny ruch kotowy
w ograniczonym zakresie, zarowno co predkosci jak i tonazu pojazdow.
Mieszanki mineralno—asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ ukladane mechanicznie z zachowaniem minimalnej
grubosci 20 mm po zaggszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe scieralng (na warstwie wigzacej), wowczas zalecane jest
zwigkszenie minimalnej grubosci przykrycia do 25 mm po zaggszczeniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci siatki
6.2.1. Czestotliwos$¢ badan, sktad i liczebno$é partii

Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki
geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebnos¢ partii do badan nie powinna by¢ wieksza niz 100
rolek
6.2.2. Pobieranie prébek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych z rolki i
przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-1SO 9862;1994
6.2.3. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokos$ci pasma

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci roztozenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek wiokien), jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem, jak rowniez
rownomiernego pokrycia piaskiem kwarcowym (od gory). Szerokos¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z
doktadnoscig do 1 cm wykonany co 10 mb rozwinietej rolki. Odchyika szerokosci pasma nie powinna przekracza¢ +/- 2%
wymiaru nominalnego.
6.2.4. Sprawdzenie cech wytrzymalo§ciowych

Wytrzymatos¢ na rozcigganie wiazek wiokien siatki zarowno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna
by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymatos¢ siatki obliczana jest na podstawie
ciezaru powierzchniowego i parametrow mechanicznych wtokna uzytego do produkcji nici siatki.
6.2.5. Pomiar naprezenia $cinajacego

Pomiar naprezenia $cinajacego miedzy warstwami z geowyrobem nalezy wykona¢ w aparacie Leutnera zgodnie z
metoda oznaczania wytrzymatosci na $cinanie potaczen warstw asfaltowych opisang w Zeszycie 66 IBDIM (Zataczniki
Z.66:2004). Wymagane naprezenie wynosi T > 1,3 MPa.
6.3. Kontrola jakoS$ci przeprowadzonych roboét

Kontrola jakosci Robot polega na:
« sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowe] i jednorodnosci skropienia,
* sprawdzeniu prawidtowosci stopienia folii ochronnej na catej powierzchni,
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« wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumicznej,
« finalna kontrola wyrywkowa jakosci wigzania miedzywarstwowego przez pobranie probek
cylindrycznych z nawierzchni zbrojonej geosiatka i wykonanie badan metoda Leutner’a.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) utozonej siatki.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zabezpieczenia 1 m2 nawierzchni bitumicznej obejmuje:
* prace pomiarowe i przygotowawcze,
* 0znakowanie robot,
« zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
« koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,
« ustalenie ilosci lepiszcza do przyklejenia geosiatki,
* przygotowanie materiatow,
* oczyszczenie podtoza,
» wykonanie skropienia emulsja asfaltowa,
« roztozenie siatki,
* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
« koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. WT-3
Emulsje asfaltowe 2009
Wymagania Techniczne; Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych
2. Zeszyt Nr 66 IBDiM Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych
nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D — 07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D —07.02.01. Oznakowanie pionowe
Kod CPV: 45233000-9

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem oznakowania pionowego ruchu polegajace na zadaniu ,,Przebudowa drogi P 1581 R
Nowosielce przez wies polegajaca na budowie chodnika”.
Jako czgs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywad
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem, kontrola, i odbiorem
znakow pionowych.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.
1.3.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp) —jako jednolita lub naktadana.
1.3.3. Lico znaku -przednia cze$¢ znaku, shuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane (folia odblaskowa lub nicodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.3.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak ktérego lico wykonane jest z materialow zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).
1.3.5. Znak drogowy odblaskowy - znak ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.3.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktorym zamocowana jest tarcza znaku, wraz
z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski, itp).
1.3.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto $wiatta jest  umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.
1.3.8. Znak drogowy oswietlony - znak, ktorego lico jest o$wietlane Zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.3.9. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.3.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.
1.3.11. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne™ pkt 1.4.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania ogoélne dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskiej normy (PN lub BN) musi posiada¢
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak B)
nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

-z betonu wykonywanego "na mokro",

- inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
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Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 (4)

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-

1:2002 [2].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620[23]. Zaleca si¢ stosowanie Kruszywa o

marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ "dla odmiany 1 ", zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008[3].

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie

powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, lub wskazania

Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 934-2[24].

W betonie nieuzbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki

uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku

wystarczajacych ustalen Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi propozycje konstrukcji dostosowanej do

wymiaréw, znakow i tablic, sktadajacych sie z:

- shupka pojedynczego lub stupkow i elementéw poziomych,

- lacznikéw do mocowania elementow konstrukcji lub sposobu potaczen spawanych,

- potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur wzglednie innych ksztalttownikow, zaakceptowanych przez

InZyniera.

Dla znakow D-6 z lampa ostrzegawczg U-35 (pulsacyjna z baterig stoneczng) nalezy zastosowa¢ rury 0 zmiennym przekroju.

2.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.

Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu Wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach

dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rury powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

- dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniem: z dopuszczalng odchytka +- 10 mm,

- dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej,

- jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-89/H-84023/07,

PN-86/H-84018, PN-75/H-84019, PN-89/H-84030/02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2

mm i wickszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych). Cechowanie na rurze lub

przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworey, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku

uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych

lub trwatosé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne.
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Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, musza
wykazywaé pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) — przez caly czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworcee lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku. a
takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a./ instrukcje montazu znaku,

b./ dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c./ instrukcje¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku.

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego ma by¢ blacha podwdjnie zaginana na krawegdziach w
przypadku znakow ,.typowych”, dla znakow z grupy E dla tablic jednorodnych (monolitycznych) — j. w. , konstrukcje
panelowe ze wzmocnieniami

2.5.4. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Nie dotyczy

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wygie¢, lokalnych wgniecen
lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5
% najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢é rowne i nieostre. Znieksztatcenie krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana,
musza by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztalttownikow aluminiowych lub odpowiednio
uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych
lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniego $wiadectwa dopuszczenia do stosowania. Szczeliny
miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie powierzchni znaku materiatem odblaskowym.

Nalezy stosowac¢ folie odblaskows II generacji spetniajacg wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Znaki na drodze krajowej z folii 1l generacji, na wlotach bocznych I generacji (za wyjatkiem A-7, B-20, B-2, D-6, D-6a, D-
6b), ktore nalezy projektowac w I generacji), znaki nad jezdnig z folii 11l generacji.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanie z tarcza znaku przez caty okres
deklarowanej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania lub Klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z

producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju
materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Doktadnoé¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstawaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowsa powierzchnig znaku nie bylty wieksze niz :

- 2 mm dla znakéw matych i §rednich

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cz¢$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakoéw matych i §rednich

- 3 mm dla znakow duzych i wielkich
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W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak
wyzej, 0 wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o
szerokos$ci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sig
nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te
nie znieksztalcaja tresci znaku.
W znakach uzytkowanych dopuszcza sie¢ réwniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde -
w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
niezwlocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.
W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie gwarancyjnym co najmniej dwoch lokalnych ognisk
korozyjnych o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowych z tarcza znaku, aby po zgigciu tarczy o 90 stopni przy
promieniu tuku zgiecia < 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno szarej (szarej
neutralnej) o wspotczynniku luminacji 0.08 do 0,10 — wg wzorca stanowigcego zatacznik do "Instrukcji o znakach drogowych
pionowych™ (26). Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza niz 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub
ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé
niezabezpieczone farbg ochronng.
2.7. Materialy do montazu znakéw
Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow konstrukcji wsporczych
znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp, powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od wielko$ci wyrobow.
2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowanie
ich jakosci i przydatnosci do robot oraz zgodnos$¢ z wymaganiami niniejszej SST.
Odpowiedzialno$¢ za wady materialow powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.
Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakow drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z
BN-88/6731-08 (24).
Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zniszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego
Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw, mozna stosowac:
- koparki kotowe np. 0,15 m® lub koparki gagsienicowe np. 0,25 m?
- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym
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- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"
- $rodki transportu materiatow - przewozne zbiorniki do wody

- sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2. Przewo6z materialoéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08 (24).

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712 (6).

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach
transportu powinni by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac srodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne™ pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsce ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robot

istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju

gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast

do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znaki kierunku i

miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z normg BN-72/8932-01

(25).

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa,

lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze

spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z

doktadnoscig +/ - 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypemié¢ do spodu fundamentu betonem klasy B

15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace Sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowg. Po

wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami gr. 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢

wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz +- 1 %

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigeej niz +-2 %

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz +- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoéci umieszczenia znaku zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
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Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach..
5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementow metalowych
Z1acza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-78/M-69011 (1 9).
Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 - 32 MPa. Odchytki wvmiarow spoin nie powinny przekraczaé +- 0,5
mm dla grubosci spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.
Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie powihien by¢
wiekszy niz 1 mm.
Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 1.

Tablica 1.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowato$¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wkilgéniecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokosci  sgsiednich  wglebien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - poprzez konstrukcje wsporczg.

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnia¢ mozliwo$¢ atwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.2. Tablicowe znaki drogowe na dwaéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoéch stupach lub podporach - odleglos¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢é mniejsza.

5.6.3. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym, pozadane jest aby gorna
cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te¢ powierzchnie wyniesiona nie
wyzej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona ponad powierzchnie terenu nie wyzej niz 0,15 m.

5.6.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcza znakéow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng. W pierwszym okresie
uzytkowania konstrukcji dopuszcza si¢ barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Material i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadku dewastacji znakdéw, zaleca sie stosOwanie elementow
ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez 0soby niepowotane.
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Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac¢ petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.
W szczegblInosei - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odlaczy¢ w sposob powodujacy narazanie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna czytelnos¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga
powodowa¢ znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionows z:

a./ nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacja wytworcy lub dostawcy,

b./ datg produkcii,

c./ oznaczeniem, dotyczacym materiatu lica znaku

d./ datg ustawienia znaku.

Zaleca si¢ aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego.

Napisy nas tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez
caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
ele.me'ntow w vya'd ’UZyc dOStQPn.y?h narze;dm_ (np. Wyniki badan
kazdej dostarczonej | liniatow z czujnikiem, suwmiarek, . ,
.. . .. powinny by¢ zgodne z
partii mikrometréw itp. o
. . . _ — wymaganiami punktu
wyrobow  liczacej | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi 2
2 Sprawdzenie do 1000 elementéw | przyrzadami pomiarowymi lub
Wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i
materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréow, zgodnie z punktem 2 i 5,
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— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych:

— przed oglgdzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczysci¢ z zanieczyszezen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiar6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmgczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-06515,

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne"” pkt. 7.
Jednostkami obmiarowymi sa:

- szt. (sztuka), dla znakoéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i normami, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiardéw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach kontraktowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia ogdlne dotyczgce platnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zakup i zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,

- wykonanie projektow i przytaczy instalacji elektrycznych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

2,4/ PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3./ PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

5./ PN-63/B-06251Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

6./ PN-86/B-06712Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

7./ PN-71/B-046510chrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.
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8./ PN-80/B-7421 9Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

9./ PN-84/B-74220Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia.
10./ PN-77/B-82200Cynk

11./ PN-86/B-84018Stal niskostopowa 0 podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki

12./ PN-75/B-84019Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogolnego przeznaczenia. Gatunki.
13./ PN-88/B-84020Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

14./ PN-81/B-84023Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

15./ PN-89/B-84030/02Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

16./ PN-91/B-93010Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

17./ PN-78/M-6901 1Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.
18./ PN-91/M-69430Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali

niskoweglowych i stali niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

19./ PN-85/M-69775Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy

wadliwosci na podstawie ogledzin zewngetrznych

20./ BN-89/1076/020chrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych

staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

21./ BN-52/4131-03Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do spawania.

22./ BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie.
23./ PN-EN 12620 Kruszywa do betonu (oryg.).

24./ PN-EN 924-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu— Cz¢s¢ 2: Domieszki do betonu — Definicje, wymagania,

zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie

10.2. Inne dokumenty

23./ Szczegbdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach — zatgcznik nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbtowych warunkow technicznych dla znakow i

sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.
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D -07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
oznakowaniem poziomym cienko i grubo warstwowym przy realizacji zadania pn.: ,,Przebudowa drogi P 1581 R
Nowosielce przez wie$ polegajaca na budowie chodnika”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych z inwestycja z pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem oznakowania poziomego. Szczegotowy zakres oraz rodzaj malowania bedzie wynikal z opracowanego
przez Wykonawcg, a zatwierdzonego przez Zarzadzajacego Ruchem Projektu Statej Organizacji Ruchu.

1.4, Okreslenia podstawowe

Droga — budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami, stanowiaca catos¢
techniczno-uzytkowa, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowana w pasie drogowym.

Dziennik robét - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, sluzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania robot, rejestrowania dokonanych odbiorow robot, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomigdzy Zamawiajacym i Wykonawca.

Jezdnia - cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik robét - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami przeznaczonymi do ruchu pieszych,
zatokami autobusowymi lub postojowymi, a przy drogach dwujezdniowych — rowniez z pasem dzielgcym jezdnie.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Ksiega obmiaru - akceptowany przez Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonanych robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikow.
Wpisy w ksigzce obmiaru robot podlegaja potwierdzeniu przez Zamawiajacego.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t zgodne ze specyfikacjami, zaakceptowane przez
Zamawiajacego.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi grunt wraz z przestrzenia nad i pod jego powierzchnig, w ktérym sa
zlokalizowane droga oraz obiekty budowlane | urzadzenia techniczne zwiazane z prowadzeniem, zabezpieczeniem |
obstuga ruchu, a takze urzadzenia zwigzane z potrzebami zarzadzania droga.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzgca jednoczeénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Czas uzytkowania (oznakowania drogi) — okres, podczas ktorego oznakowanie drogi Spelnia wszystkie wymagania
wstepne okreslone w umowie.
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Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatta pojazdu w Kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami
materiatow grubowarstwowych.

Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki lub wolne od rozpuszczalnikow,
ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci
odblaskowe.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza
do nich masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania.

Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mieé
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

Powierzchniowy wspétczynnik odblasku (powierzchni oznakowania drogi) RL (mcd m-2 Ix-1) — iloraz luminancji
L powierzchni oznakowania w kierunku obserwacji poprzez warto$¢ oswietlenia E w ptaszczyznie prostopadiej do
kierunku $wiatta padajacego i do pola tej powierzchni odblaskowe;j.

Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktorym sie
znajduja.

Warto$¢ wskaznika szorstkos$ci (oznakowania drogi) SRT — szorstko$¢ wilgotnej powierzchni drogi mierzona
oporem tarcia gumowej stopki po tej powierzchni, przy matej predkosci.

Wspolezynnik luminancji w $wietle rozproszonym (powierzchni oznakowania drogi) Qd (mcd m-2 Ix-1) — iloraz
wartosci luminancji powierzchni oznakowania w danym kierunku przez warto$¢ o§wietlenia tej powierzchni.

Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: -
pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne: ciaglte z przerywanymi, ciaglte lub
przerywane.

Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow.

Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasoéw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakow
pionowych w oznakowaniu poziomym.

Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0ogolne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

Zrédha uzyskania wszystkich materialtow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczgciem robot. Zatwierdzenie zrodta materialow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodla beda przez
Zamawiajacego dopuszczone do whudowania.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajacemu na wszystkie dostarczone na teren robot i przeznaczone
do wbudowania materiaty, dokumenty potwierdzajace prawidtowa jako$¢ materiatu: aprobaty techniczne i aktualne
deklaracje zgodnosci wymagane w ST. Kazdy material winien posiada¢ Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat
Statosci Wihasciwosci Uzytkowych zgodnie z odpowiednimi normami nadany mu przez uprawniong jednostke
certyfikujgca, oraz wystawiong przez producenta Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych i oznaczenie wyrobu symbolem

160



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Przebudowa drogi P 1581 R Nowosielce przez wie§ polegajaca na budowie chodnika

,,CE”. Wyroby nie objete normami zharmonizowanymi winny posiada¢ Aprobate Techniczng i Krajowy Certyfikat
Zgodnosci z tg aprobatg nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg lub spelnia¢ wymagania polskich norm
budowlanych, mie¢ wystawiong Krajowa Deklaracje Zgodnosci, oraz by¢ oznaczone znakiem budowlanym ,,B” (lub
,,CE” w przypadku Europejskiej Aprobaty Technicznej).

Materiaty przeznaczone do wykonania robot powinny odpowiada¢ wymaganiom specyfikacji technicznych na
poszczegblne asortymenty robot z uwzglednieniem zaleznos$ci od kategorii ruchu na drodze i stanu technicznego drogi.

ZamawiajaCy ma prawo nie wyrazi¢ zgody na zastosowanie materiatéw niezgodnych z wymaganiami oraz
przedstawionymi dokumentami. W przypadku zastosowania przez Wykonawce materialow innych niz uzgodniono
z Zamawiajacym, roboty nie zostang odebrane.

2.1. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca we wiasnym zakresie zapewnia miejsce skladowania materialéw zapewniajace zachowanie ich
jakosci i przydatnosci do robét. Lokalizacje sktadowisk Wykonawca powinien uzgodni¢ z Zamawiajacym. Powinny by¢
zlokalizowane jak najblizej wykonywanych robot. Sktadowanie powinno odbywa¢é sie w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i mieszaniem materialow z innymi rodzajami (utwardzone podtoze, zadaszenie). Powierzchnie
do sktadowania poza pasem drogowym powinny by¢ pozyskane przez Wykonawce na jego koszt. Na sktadowiskach
nalezy wyznaczy¢ drogi zapewniajace swobodny zatadunek i transport oraz inspekcje¢ materiatow.

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze,dla:

2.1.1 farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
2.1.2 farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
2.1.3 pozostatych materiatow - ponizej40°C.

2.2. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
zastosowanych materiatow. Wykonawca zapewni, ze skladowane materialy beda zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaja swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do roboét i beda dostepne dla Zamawiajgcego.

2.3. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [8].

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [9], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczna (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a]).

Aprobaty wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [14] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowuja
wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarczy deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

Materiaty powinny posiada¢ instrukcje producenta farby, mas chemoutwardzalnych lub prefabrykatow w jezyku

polskim.

2.4. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Zamawiajacego, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z PN-EN 1871.

2.5. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z odpowiednig norma, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,
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- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase¢ netto,

- numer partii i dat¢ produkc;ji,

- informacje, ze wyrob posiada aprobat¢ techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwg¢ jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [9],
- znak budowlany ,,.B" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [9] i/lub znak ,,CE" wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z odpowiednimi przepisami.

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog
2.6.1  Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym, ktore mogg wystepowa¢ w uktadach jedno - lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ poprzez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne i norma PN-EN 1871.
2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwag grubosci od 0,9 mm do 5 mm dla mas chemoutwardzalnych stosowanych na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne i norma PN-EN 1871.
2.6.3  Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé
na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20 % kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej
i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE" oraz PN-EN
1424,
2.6.4 Material uszorstniajacy oznakowanie
W przypadku konieczno$ci zastosowania przez Wykonawce materiatu uszorstniajgcego do wykonania oznakowania
poziomego, material ten powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Material uszorstniajacy (kruszywo
przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej oraz w normie PN-EN 1423.
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2.6.5 Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrong warunkow pracy isrodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i

powodujacych skazenie srodowiska.
3.SPRZET

3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technologicznie sprzetem do wykonania robot. Rodzaj, ilos¢ i
parametry sprzgtu ustalaja specyfikacje techniczne dla poszczegolnych asortymentow robot.

W trakcie wykonywania robot Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli sprawno$ci
technologicznej pracujacych na terenie robot maszyn.

Pod pojeciem sprawnosci technologicznej maszyny (zespotu maszyn) nalezy rozumie¢ sprawnosé, ktora gwarantuje
realizacj¢ przyjetego procesu technologicznego i osiagnigcie zatozonych parametrow jakosciowych produkcji oraz
terminowos¢ wykonania robot.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu w stanie technicznym nie powodujacym niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonanych robét. Jakikolwiek sprzet (maszyny, urzadzenia i narzedzia) nie gwarantujgcy
zachowania wymagan jakoSciowych, zostanie przez Zamawiajacego zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robét.
Wykonawca powinien réwniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiajacym prowadzenie robot w
przypadku awarii sprzetu podstawowego.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, musi wykaza¢ si¢ mozliwosécig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

—  Malowarka samobiezna z elektronicznym sterowaniem znakowania z mozliwoscig regulowania Szerokosci
malowanego pasa oOraz wyposazona w system pneumatyczny do wykonania odblasku do oznakowania
cienkowarstwowego,

—  Malowarka do wykonywania drobnych elementow ze sterowaniem recznym Wyposazona w system pneumatyczny
do wykonywania odblasku do oznakowania cienkowarstwowego,

—  Sprzet do wykonywania oznakowania poziomego w technologii grubowarstwoweyj,

—  Pojazdy z przyczepami z oznakowaniem pulsacyjnym,

—  Szczotka mechaniczna,

—  Sprzet do usuwania 0znakowania cienkowarstwowego i grubowarstwowego.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilos¢ i wydajnos¢ sprzetu proporcjonalng do wielkosci i
czasu wykonania catego zakresu robot.

Pojazd wykonujacy na drodze prace przy oznakowaniu poziomym powinien zgodnie z art. 54 ustawy Prawo o
ruchu drogowym (Dz. U. z 2012 r. poz. 1137 — tekst jednolity z pdzn. zm.) wysytaé zotty sygnat btyskowy
odpowiadajacy warunkom okreslonym w § 38 ust.l. rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych pojazdow oraz zakresu ich niezbgednego wyposazenia (Dz. U. z 2015 r. poz. 305 — tekst jednolity).

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rownomiernie na calej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuniecia sie podczas transportu.

4.1. Przewoz materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwoséci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z odpowiednig norma. W przypadku materiatdéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie
z odpowiednim rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [13] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w Karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z odpowiednia norma oraz zgodnie z prawem przewozowym.

164



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Przebudowa drogi P 1581 R Nowosielce przez wie§ polegajaca na budowie chodnika

5.WYKONANIE ROBOT

ZamoOwienie obejmuje wykonanie oznakowania poziomego na wyznaczonym odcinku w terminie okre$lonym w
umowie. Wymaga si¢ od Wykonawcy prawidlowo oznakowanego sprzgtu, czytelnych znakéow zgodnych z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbétowych warunkow technicznych dla
znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach (Dz.U. nr 220, poz. 2181 z p6zn. zm.), oraz wyposazenia pracownikoéw w jednolite ubrania z elementami
odblaskowymi. Osoby dziatajace w imieniu zarzadcy drogi lub osoby wykonujgce roboty na drodze na zlecenie lub za
zgoda zarzadcy drogi powinny by¢ fatwo rozpoznawalne i widoczne z dostatecznej odlegtosci zarowno w dzien jak i w
nocy — art. 6 ust. 2 Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2012 r. poz. 1137 — tekst jednolity z pézn. zm.). Osoby
dzialajace w imieniu zarzadcy drogi lub osoby wykonujgce roboty na drodze na zlecenie lub za zgoda zarzadcy drogi
podczas wydawania polecen i sygnatow w zakresie kierowania ruchem na drodze powinny by¢ wyposazone w narzutki
ostrzegawcze o tresci KIEROWANIE RUCHEM zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie wzoru ubioru niektorych osob
uprawnionych do wydawania polecen i sygnatoéw w zakresie kierowania ruchem na drodze (Dz. U. z 2008 r. nr 132
poz.840). W okresie od przekazania terenu robot, kazdego dnia az do potwierdzenia przez Zamawiajacego odbioru
robot, Wykonawca odpowiada za oznakowanie terenu robét zgodnie z uzgodnionym projektem tymczasowej
organizacji ruchu, za utrzymanie oznakowania w obrebie terenu robot i za bezpieczenstwo ruchu w obrgbie terenu robot.
Wykonawca bedzie prowadzit roboty przy zachowaniu istniejgcego ruchu. W przypadku wykonywania oznakowania
poziomego w obszarach zabudowy miejskiej, gdzie wystepuje duze natgzenie ruchu w godzinach szczytu, Wykonawca
bedzie wykonywat roboty poza godzinami szczytu bez powodowania utrudnien w ruchu miejskim, po wcze$niejszym
uzgodnieniu z Zamawiajgcym. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Umowa

— za jakos$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z wymogami ST, projektami organizacji ruchu oraz wskazowkami

Zamawiajacego.

5.1. Ogélne wymagania dotyczace malowania zasadniczego

5.1.1  Zakres robot

Zakres robot wynika¢ bedzie z opracowanego przez Wykonawce, a zatwierdzonego przez Zarzadzajacego Ruchem
Projektu Statej Organizacji Ruchu.

5.2. Wspolpraca Zamawiajacego i Wykonawcy

Przedstawiciel Zamawiajacego — Inspektor Nadzoru, w imieniu Zamawiajacego, bedzie podejmowal decyzje we
wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cig robot, postepem robot oraz we wszystkich sprawach zwigzanych z ST i
Umowsa.

5.3.  Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu kazdego dnia przez kierownika robot, ze warunki
atmosferyczne (temperatura i wilgotnos$¢ powietrza) odpowiadaja warunkom okreslonym przez producenta materiatu do
oznakowania. Stwierdzenia takiego nalezy dokona¢ poprzez stosowny wpis w Dzienniku przebiegu robot.

W przypadku stwierdzenia zmiany warunkow atmosferycznych nie spetiajacych wymagan postawionych przez
producenta materiatu, co udokumentowane zostanie odpowiednim wpisem w Dzienniku przebiegu robot przez
Zamawiajgcego, Wykonawca zobowigzany jest do przerwania robot pod rygorem ich nie odebrania przez
Zamawiajgcego i udokumentowania tego faktu poprzez wpis w Dzienniku przebiegu robot.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania oznakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Zamawiajacego. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania o0znakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sig
do ustalen zawartych w zatwierdzonych projektach organizacji ruchu, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [9], Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Zamawiajacego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
przedznakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

Materiaty do oznakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.1. Warunki wykonania oznakowania poziomego
Linie winny posiada¢ wymiary zgodne z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [9].

Wykonawca moze nanosi¢ oznakowanie poziome po uprzednim jego wytyczeniu i odbiorze przez
Zamawiajgcego, co zostanie udokumentowane odpowiednim wpisem w Dzienniku przebiegu robot.

Wykonawca prowadzi¢ bedzie Dziennik przebiegu robot i Ksiege obmiaru. Jesli w trakcie kontroli zostanie
stwierdzony brak Dziennika przebiegu robét, Zamawiajacy moze wstrzymac¢ wykonanie robot.

Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robot nalezy do obowigzkow Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonaé przy jak

najmniejszym uszkodzeniu nawierzchni.
Usuwanie oznakowania nalezy wykona¢ wskazana ponizej metoda, uzgodniong z Zamawiajacym, tj. dla:
— cienkowarstwowego, metoda: woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania, srutowania,
— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania, woda pod wysokim ¢i§nieniem
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniccia oznakowania nie mogg wplywa¢ ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.
Nie dopuszcza si¢ usuwania istniejacego 0znakowania poziomego poprzez zamalowanie farba.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z pasa drogowego i zutylizowa¢ zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, na koszt wtasny Wykonawcy, w miejsce zaakceptowane przez Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania w toku realizacji robét, wymagan dotyczacych stosowania materiatow,
urzadzen oraz sposobow wykonania robot, wynikajgcych z Projektow Statej Organizacji Ruchu oraz ze specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét.

6.1. Nadzdér Zamawiajacego

Biezacy nadzor nad zgodnoscig przebiegu robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego z wymaganiami

Umowy wykonywany bedzie przez Przedstawiciela Zamawiajacego podczas realizacji robot.

Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca moga od siebie wzajemnie zazgda¢ zorganizowania spotkania z
obecnoscig innych oséb majgcych wplyw na terminowo$¢ i prawidtowo$¢ wykonania robot zwigzanych z przedmiotem
zamdwienia.

Do notowania spraw omawianych na spotkaniach i przesytania kopii protokotu lub ustalen wszystkim obecnym
na spotkaniu zobowiazany jest Wykonawca.

Przedstawiciel Zamawiajacego moze zleci¢ przeprowadzenie kontroli prac niezaleznemu wykonawcy.
Przedstawiciel Zamawiajacego bedzie przekazywal Wykonawcy pisemne informacje o niedociagnieciach dotyczacych:
wykonywanych roboét, sprzetu, pracy personelu i sposobu kontroli. Jezeli niedociaggnigcia te bedg tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na jako$¢ lub terminowos$¢ robot Przedstawiciel Zamawiajgcego moze natychmiast wstrzymac prace
Wykonawcy i dopusci dalsze prace dopiero wtedy, gdy niedociggniecia Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ robot.

6.2. Nadzoér Wykonawcy
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Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie systemu nadzoru i kontroli wykonywania robot. System
nadzoru i kontroli bedzie obejmowatl: personel wykonawczy, sprzet, transport i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do
wykonywania robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé kontrole wykonywania robot z czgstotliwo$cig zapewniajaca stwierdzenie,
ze prowadzenie robot wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Umowie.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem kontroli oraz wykonywaniem sprawozdan
ponosi Wykonawca.

Przedstawiciel Zamawiajacego bedzie mial zapewniong mozliwos¢ udzialu w wykonywaniu kontroli
wewnetrznej przez Wykonawece.

Na zlecenie Przedstawiciela Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe kontrole i badania
tych elementéw robot, ktére budzg watpliwoscei co do jakosci, o ile kwestionowane elementy robot nie zostang przez
Wykonawce ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych kontroli i badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.1.1  Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania wobec oznakowania poziomego podano w zbiorczym zestawieniu w tablicy nr 4.
6.1.1.1 Zasady

W celu kontroli wtasciwosci wykonanego oznakowania nalezy przeprowadzi¢ badania, majace na celu
okreslenie parametrow danej wiasciwosci.

Jako zasade przyjeto, ze ponizsze badania Wykonawca wykona w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania poziomego. Jednak, w uzasadnionych przypadkach zaakceptowanych przez Zamawiajacego, Wykonawca
moze wykona¢ badania oznakowania poziomego po 30 dniu od jego wykonania, stosujac wymagania zawarte w tablicy
4,
6.1.1.2 Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspdtczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspolrzgdnymi chromatycznosci.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2007 [4] przez wspotrzedne chromatycznoscei X i
y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 i na wykresie 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie biate

0,38

- N
d >
S
vl < o

028 029 03 031 032 033 034 035 0,36
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Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci X, y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2007 [4].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
6.1.1.3 Widzialno$¢ w nocy

Do pomiaru odbicia powrotnego $wiatet samochodéw od oznakowania drogowego stosowany jest
powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry. Za miare widzialnosci w nocy przyjeto R [med m2 Ix1], wg PN-EN
1436:2007 [4].
6.1.1.4 Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2007 [4].

6.1.1.5 Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jest jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC

okreslonej w POD-97 [11].

6.1.1.6 Czas schnigcia oznakowania (wzglgdnie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie

moze przekracza¢ 1 godziny. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97 [11].

6.1.1.7 Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,8 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego w przedziale 0,9 — 5,0 mm,
c) sprayplasty o grubosci w przedziale 1,0 — 1,5 mm.

6.4.2 Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac oznakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniami ST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci i gestosci farby oraz zawarto$ci substancji statych (w %),
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania oraz ilosci nakladanego materiatu na mokro w kg/m? —
zgodnie z zaleceniami producenta,
- pomiar czasu schnigcia,
- wizualng ocene rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu wnocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa i zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [9],
- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej
szerokoSci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blaszce (300 x 250 x

1,5mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru robot zasadniczych i czgstkowych Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu wyniki badan:
- widzialno$ci w nocy,
- widzialno$ci w dzien,
- szorstkosci,

wykonanych wedtug metod okreslonych w normie PN-EN 1436. Wyniki tych badan musza odpowiada¢ wymaganiom

okreslonym w niniejszej specyfikacji.
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Niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawcg, Zamawiajacy moze przeprowadzi¢ badania we
wiasnym zakresie.

W przypadku rozbieznoéci w wynikach badan podczas odbioru wykonanego oznakowania poziomego oraz w
trakcie eksploatacji, Zamawiajacy moze zleci¢ wykonanie badan do niezaleznego laboratorium.

Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotezynnikow luminancji aparatami
rgcznymi czestotliwosé i liczbe punktow pomiarowych nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablica 2. W kazdym z punktow pomiarowych nalezy wykona¢ po minimum 2 odczyty wspotczynnika odblasku i po
minimum 2 odczyty wspotczynnikéw luminancji, w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m, przy czym nalezy
wykona¢ minimum 2 odczyty dla kazdego rodzaju linii lub symbolu oznakowania poziomego wykonanego w danym
punkcie pomiarowym.

Tablica 2. Czestotliwosé pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancyi aparatami recznymi

o Czestotliwosé punktow pomiarowych,|Minimalna ilos¢
Lp. Dtlugosé odcinka, km ¢o najmniej punkzéw pomiarowych
od0do3 od 0,1 do 0,5km 1
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Lp. |Witasciwosé Jednostka Wymagania
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania:
- rozpuszczalnikow organicznych

1 ozpuszezalni (?woga cznyc % (mim) 9%<25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych (m/m) 3
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
Wrhasciwosci kulek szklanych

2 - Wspolczynnik zalamania Swiatta - >1,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
Okres statosci wlasciwosci materiatow do znakowania przy .

3 Miesigce >6

sktadowaniu
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6.5.1 Badania w czasie realizacji robot i po ich wykonaniullosci dozowanh materialéw

Sprawdzenie ilosci dozowanych materiatdw na sucho metoda wazenia probek (ptek) kontrolnych o  znanej
powierzchni i wadze, pomalowanych standardowo (bez zmiany predkosci malowarki i innych parametrow).

6.5.2. Czestotliwos$¢ pobieranych probek

-z drogi na ktorej wykonano roboty powyzej 1 000 m? - min. 1 prébka na kazde rozpoczete 1 000 m?
powierzchni,

-z drogi, na ktorej wykonano mniejszej niz 1 000 m? — min. 2 probki,
- Zamawiajacy moze zwigkszy¢ czestotliwos¢ pobierania probek.

6.5.2  Probki nalezy pobiera¢ na ptytkach z blachy o wymiarach 0,5 mm x 100 mm x 240 mm wczesniej trwale
ocechowanych i zwazonych.
Plytki kontrolne nalezy uktada¢ na drodze malowarki bez zmiany jej predkosci w taki sposob, by jej
powierzchnia byta catkowicie pokryta materiatami (farba + mikrokulki).

6.5.3  Sladéw po pobranych prébkach nie wolno zamalowywaé w przypadku braku na drodze $ladu po pobranej probee we
wskazanej lokalizacji probka ta bedzie traktowana jak probka z nieprawidtowa ilosciag materiatow.

6.54  Pomiar grubosci warstwy nalozonego materialu na mokro wykonuje si¢ przy pomocy grubosciomierza (tzw.
grzebienia).
Pomiar wykonuje si¢ na plytce kontrolnej, na ktorej oznakowanie naniesiono podczas przejazdu malowarki bez zmiany
jej predkosci i nie posypanej kulkami.

6.5.5  Sprawdzenie gestosci i rownomiernosci rozmieszczenia mikrokulek szklanych wg oceny wizualnej.

6.5.6  Sprawdzenie czasu schnigcia
Za czas schniecia przyjmuje sie czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas
schnigcia nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta.

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.6.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z zatwierdzonymi projektami organizacji ruchu
oraz z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujagcym
warunkom:

- szeroko$¢ linii moze rozni¢ sie¢ od wymaganej 0 = 5mm,

- dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50mm lub wieksza co najwyzej 0 100mm,

- dla linii krawegdziowych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50mm dlugosci wymaganej,

- dla linii segregacyjnych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sig¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50mm dlugo$ci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50mm dla wymiaru dtugosci

i+ 20mm dla wymiaru szerokosci.

6.6.2. Czestotliwo$¢ pomiaro6w geometrii 0znakowania poziomego:

6.6.2.1.min. 1 pomiar na 1km drogi na ktérej naniesiono oznakowanie poziome — dotyczy punktu 6.5.1 a, b, c, d,

6.6.2.2.min. 1 element na skrzyzowaniu (strzatki, litery, cyfry) — sprawdzenie rozstawu punktow naroznikowych —
pomiar ten bedzie reprezentowat wszystkie strzatki, litery i cyfry na skrzyzowaniu.

6.7. Ocena robot
6.7.1. Zapomoca urzadzen pomiarowych — badane sa nastepujace parametry:
6.7.1.1.widzialno$¢ w dzien,
6.7.1.2.widzialno$¢ w nocy,
6.7.1.3.grubo$¢ oznakowania
6.7.1.4.szorstkos¢ oznakowania.
6.7.2. Ocena wizualna
a) Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegaja ocenie wizualnej. Ocena ta obejmuje:
- odchylenia od linii prostych,
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- odchylenia linii od ich osi,
- brak ptynnosci krzywizn,
- rtownomierno$¢ roztozenia farby (masy) i mikrokulek,
- szeroko$¢ linii,
- czytelno$¢ oznakowania w dzien (biel),
- czytelno$¢ oznakowania w nocy (odblask).
b) Ocena widocznosci w dzien
Ocenie podlegaja — rownomierno$¢ roztozenia farby na catej szerokosci linii, ubytki farby (masy) oraz
pozostate elementy wymienione w pkt 6.7.2a.
¢) Ocena widocznosci w nocy (czytelnosci)
Ocenie podlega intensywnosé¢ odblasku i jego réwnomierno$¢ na wszystkich elementach oznakowania
poziomego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Obmiar robét

Wykonawca jest zobowiagzany do wykonania poziomego oznakowania jezdni zgodnie z projektem statej organizacji ruch
dostarczonym przez Zamawiajacego. Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnej zgody Zamawiajacego
nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionego
oznakowania.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z umowa, zatwierdzonymi projektami organizacji ruchu oraz ST, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Rodzaje odbiorow
Ustala si¢ odbior koncowy robot

9.  PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

9.1.1 Cena 1 m? wykonania poziomego oznakowania obejmuje:

- zakup, transport i magazynowanie materiatow,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zabezpieczenie istniejacych ,,kocich oczek” przed zamalowaniem,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z zatwierdzonymi projektami
organizacji ruchu i zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzeniarobot,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- roboty porzadkowe,

- koszty utrzymania oznakowania i usuwania wad zgodnie z warunkami Umowy,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych oraz pomiaréw przewidzianych w niniejszejSpecyfikaciji,
- zabezpieczenie terenu robot.

9.2.  Sposob platnosci
Podstawa zaptaty za wykonane oznakowanie bedzie faktura wystawiona dla catosci zadania zgodnie z umowsa.
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10. WARUNKI GWARANCJI
10.1 Wykonawca zagwarantuje, ze w okresie trwania gwarancji oznakowanie poziome bedzie posiadalo wlasciwosci

okre$lone w pkt 6.4.3. ST.
10.2 Okres gwarancji rozpocznie si¢ w dniu nastgpnym liczac od dnia podpisania bezusterkowego protokotu odbioru

koncowego robot.
10.3 Wymagany okres gwarancji wynosi:

- dla oznakowania wykonanego w technologii cienkowarstwowej - 1 rok,
- dla oznakowania wykonanego w technologii grubowarstwowej - 3 lata,

10.4 Jako$¢ oznakowania poziomego w okresie gwarancji bedzie okre$lana wizualnie lub na podstawie badan
laboratoryjnych podczas przegladow przeprowadzanych przez Zamawiajacego. W przypadku stwierdzenia wad
oznakowania, Wykonawca jest zobowigzany do nieodptatnego usuniecia tych wad. Czestotliwo$¢é pomiarow nalezy przyjac
taka sama jak w pkt 6.4.2. ST. W przypadku, gdy ponad 50 % przeprowadzonych pomiaréw w kazdym punkcie
pomiarowym wykaze, ze oznakowanie badanego odcinka drogi nie spetnia wymagan ST, Wykonawca nieodptatnie odnowi
catosci 0znakowania poziomego na badanym odcinku drogi, w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym.
10.5 Zamawiajacy moze zgtasza¢ wady w dowolnym terminie trwania gwarancji, a Wykonawca zobowigzuje si¢ je usunac
W Ciagu 14 dni od daty zgtoszenia.
10.6 Za zgoda Zamawiajacego termin naprawy gwarancyjnej w uzasadnionych przypadkach moze ulec wydtuzeniu w
zaleznosci od rodzaju wady i mozliwosci technologicznych jej usuniecia.
10.7 Wykonawca zobowiazany jest do zawiadomienia na piSmie Zamawiajacego 0 usunieciu wad oraz do zadania
wyznaczenia terminu odbioru zakwestionowanych uprzednio roboét jako wadliwych. Usuniecie wad powinno by¢
stwierdzone protokolarnie.
10.8 Jezeli Wykonawca nie usunie wad w terminie jak w umowie, to Zamawiajagcy moze zleci¢ usunigcie ich stronie
trzeciej na koszt Wykonawcy. Zamawiajacy jest zobowigzany powiadomi¢ Wykonawce co najmniej 3 dni wczesniej 0
zamiarze zlecenia usunigcia wad stronie trzeciej.
10.9 Wykonawca nie bedzie odpowiadat za wady powstate wskutek szkod wyniktych z winy Zamawiajacego.
10.10 Zamawiajacy moze dochodzi¢ roszczen z tytutlu gwarancji takze po terminie okreslonym w pkt. 10.3, jezeli
reklamowat wade przed uptywem tego terminu.
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VI1Il. D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace Wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi P 1581 R Nowosielce przez
wie$ polegajaca na budowie chodnika”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych na tawach betonowych.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na roéznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c)
jako oddzielenie pomigedzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre§lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadacé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DMU.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DMU.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
- krawezniki betonowe,
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- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wodg,

- materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mieé nastepujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalna grubo$¢ 4 mm),
- skosne krawgdzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaré6w nominalnych krawgznika); zalecana dhugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000
mm,
- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobee chemicznej,
plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

—  rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow ;

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na roznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawe¢znikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340:2004/AC:2007 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004/AC:2007 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. [Cecha Zatacznik [Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Wartosci dopuszczalnych odchytek |C Dhugo$é: £ 1%, > 4 mm i < 10
od wymiaréw nominalnych, z mm Inne wymiary z wyjatkiem
doktadnosciag do milimetra promienia:

- dla powierzchni: = 3%, >3 mm, <5 mm,
- dla innych czgsci: = 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 Dopuszczalne odchyiki od |C
ptaskosci i prostoliniowosei, dla
dhugosci pomiarowej

+
300 mm L5mm
+ 2,0 mm
400 mm
+2,5mm
500 mm + 4,0 mm
800 mm '
2 Wriasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na zamrazanie/ |D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy|
rozmrazanie z  udzialem czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

soli odladzajacych
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2.2

Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa
wytrzymatos$ci ustalona w
dokumentacji  projektowej lub
przez Inzyniera)

3

Klas Charakterystyczn
a a wytrzymatos¢,
wytr MPa 5,0

2.2 6,0

Kazdy
pojedynczy
wynik, MPa
>4,0

>48

2.3

Trwatos¢ ze
wytrzymato$¢

wzgledu na

Krawezniki majg zadawalajagca trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli
spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej

konserwacji

24

Odpornos¢ na $cieranie
ustalona w
projektowej lub

(Klasa odpornosci
dokumentacji
przez Inzyniera)

Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy

Klas szerokiej

a Sciernej, wg zat.
odpor | G normy -
- badanie

nosci podstawowe

Bohmego,
wg zat. H normy —
badanie alternatywne

3
4

<23 mm < 20000 mm&/5000 mm?
<20 mm < 18000 mm&/5000 mm?

2.5

Odpornosé na
poslizgnigcie

poslizg/

a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odporno$ci  na  po$lizg/poslizgnigcie  —
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c)trwato§¢ odpornosci na  poslizg/poslizgnigcie  w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajgca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wilasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czeSci nie

nalezy

zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien Ww

kraweznikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

rys

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig 0 specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ porownana 2z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)roznice w  jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwo$ci surowcoOw i
warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
c)roznice W jednolitosci zabarwienia,
nieuniknionymi  zmianami wtasciwosci
warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne

spowodowane
lub

SUrowcoOw

l4

| Nasigkliwosé

<4%
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W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajacg), wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340:2004/AC:2007 .

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2010,
- piasek tamany (0,075+2) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2010,
b) na podsypke cementowo-piaskowsg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg PN-EN 13242:2010, cementu
32,5 spehniajacego wymagania PN-EN 197-1: 2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac dla tawy betonowej — beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
-  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1.0goélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowsg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowsa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypelnienie spoin,

P w DN

5. roboty wykonczeniowe.

5.3.Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4.Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé

szalowanie.

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w Szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczng masg zalewowa.

5.5.Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow
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Swiatlo (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie krawe¢znikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu. Spoin nie nalezy wypetniac.

5.6.Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy

1),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340:2004/AC:2007.

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3.Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi [ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ [1 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
WYynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

179



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
Przebudowa drogi P 1581 R Nowosielce przez wie§ polegajaca na budowie chodnika

c) ro6wnos¢ gornej powierzchni taw.
Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
lawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:
a)  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
by  dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny
kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,
c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez
przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng
powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze przekraczaé 1
cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbiodr tych robot powinien byé¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
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—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikow z wypehieniem spoin i zalaniem
szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu,

- inne roboty sktadajgce si¢ na kompletne wykonnie zakresu robot przewidzianego w Specyfikacji Technicznej.

9.3.Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robodt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot
podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot
podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Specyfikacje techniczne (ST)

1. DMU 00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2.Normy
3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
1340:2004
i PN-EN
1340:2004/
AC
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cz¢$¢ I: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

7. PN-EN 13242:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych
materiatbw  stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3.1nne dokumenty
10. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1988
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D.08.01.02 CHODNIK Z PLYT WSKAZNIKOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ogolnej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem chodnika z plyt wskaznikowych dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi P 1581 R
Nowosielce przez wies§ polegajaca na budowie chodnika”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych (ST)
Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1 zgodnie z zapisami okreslonymi w ST DMU 00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.  Betonowe plytki wskaznikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania cze$ci nawierzchni chodnikowe;j
przystankéw komunikacji zbiorowej, przy przej$ciach dla pieszych i w innych miejscach gdzie jest to wskazane,
posiadajace specjalnie uksztattowane powierzchnie rozpoznawalne dotykowo w celu ulatwienia przemieszczania si¢
0s6b niewidomych i niedowidzacych wchodzace w sktad systemu nawierzchni bez barier architektonicznych.

1.3.2.  Ptytki ostrzegawcze - prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnie uksztaltowang goérng powierzchnig z
wypustkami w ksztalcie stozka $cietego stosowane w celu zasygnalizowania strefy decyzji. Stuza do poinformowania
osoby niedowidzacej, niewidomej, ze w miejscu ich wystepowania jest mozliwos¢ (lub koniecznos$¢) zmiany kierunku,
lub za miejscem ich wystgpowania znajduje si¢ przejscie dla pieszych przez jezdnie¢ lub torowisko.

1.33. Piytki kierunkowe - prowadzace - prefabrykowane plyty betonowe ze specjalnie uksztattowana goérna
powierzchnig z wypustkami wzdtuznymi trapezoidalnymi, stosowane do wyznaczania kierunku przejscia przez jezdnie
za kraweznikiem, do zasygnalizowania bezpiecznej odleglosci od krawedzi perondw przystankowych, oznaczajace pole
wsiadania do tramwaju lub autobusu (sytuowane na wysokosci pierwszych drzwi zatrzymujgcego Si¢ przy peronie
pojazdu) oraz do wyznaczanie $ciezek prowadzacych dla 0sob niedowidzacych i1 niewidomych. Plytki te moga oznaczaé
takze miejsce gdzie znajdujg si¢ schody, winda, wejécie do budynku, lub informator glosowy.

1.3.4.  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne”.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DMU.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:

e) plyty wskaznikowe,
f)  piasek na podsypke
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2.3.

2.3.1.

2.3.2.

g) cementdo podsypki
h) woda.

Plyty wskaznikowe

Typy piyt
W zalezno$ci 0d przeznaczenia rozréznia si¢ nastepujace typy ptyt wskaznikowych:

plytki ostrzegawcze (z wypustkami w ksztatcie stozka $cigtego),
ptytki kierunkowe (prowadzace z wypustkami wzdluznymi trapezoidalnymi symetrycznymi na niemal catej dtugosci

ptytki)

ptytki z wypustkami trapezoidalnymi asymetrycznymi (stosowane tylko na pochylniach dla wozkow inwalidzkich).

Odmiany kolorystyczne
W zaleznos$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ odmiany:

c) plyty standardowe - biate
d) plyty barwione

Kolor ptyt winien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w projekcie budowlanym lub wykonawczym.

Wykonawca przed zamowieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajagcemu probki ptyt do ostatecznego zatwierdzenia
barwy i dalszego poréwnania dostarczanych ptyt z wzorcowymi. Beton ptyt winien by¢ barwiony w masie, w zwigzku z

tym
mak

2.3.3.

kolorystyka ptyt ma ograniczenia technologiczne pod wzgledem jaskrawosci. Na przyktad dla odcienia
symalnie zblizonego do koloru zéltego beton winien by¢ co najmniej 0 barwie RAL 1002 lub bardziej jaskraweyj.

Ptytki wskaznikowe - wymagania techniczne
2.3.3.1. Ksztalt i wymiary wypustek

Ksztalt ptytek kierunkowych symetrycznych i ostrzegawczych przedstawiono na rys. la i 2a. Dopuszczalne

odchytki wymiarow ptytek wskaznikowych (poza wypustkami) podano w tablicy 1 i 2. Wymiary i tolerancje wypustek
ptytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 1b. Wymiary i tolerancje wypustek plytki
ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 2b.

Widok pogladowy w perspekiywie

FPowierzchmia

- >;>\ o antypoélizgowa

"Rys.1a. Ptytka kierunkowa symetryczna - prowadzaca- szczeg6t powierzchni
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b ' b b c b

1 )
CESSSSSSY a1 [R
‘ s

a =37+39mm, b = 9=11mm, ¢ = 27+29mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze h>4.5mm Rys 1b. Wymiary wypustek
plytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984
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Widok pogladowy w perspekfywie

FPowierzchmis

Sy __antyposiizgowa

-
el -
:_ @ )]
f,_—f’ G}:’ C\_,/

-

-

Rys. 2a. Plytka ostrzegawcza — szczegdt powierzchni

a=58-60mm, b = 20-22mm, ¢ = 37-39mm, d = 40-42mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji
0.5mm) zawsze h>4.5mm Rys 2b. Wymiary wypustek plytki ostrzegawczej na
podstawie normy DIN 32984

2.3.32. Glowne wymiary plyt

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki gtéwnych wymiaréw ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Wymiary nominalne ptyt [mm] Klasa Dlugo$é¢ [mm] Szeroko$¢ [mm] Grubos¢ [mm]
(znakowan
i
e)

Wymiary podstawy

300 x 300

Wymiary powierzchni gérnej |3 1 n1 1

297x297 (R
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Grubo$¢ (bez wypustek) 80

Uwaga: Tolerancje dlugosci, szerokosci i grubosci zmniejszone do [11mm

Roznica pomiedzy dwoma pomiarami dtugosci szerokosci i grubo$ci tej samej ptyty powinna by¢ mniejsza od 2mm

Tablica 2. Maksymalne réznice miedzy przekatnymi ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Klasa Znakowanie Maksymalna roznical
[mm]
3 L 2
2.3.3.3. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Tablica 4. Wymagania wobec ptytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania w warunkach kontaktu z

solg odladzajaca w warunkach mrozu

1 Wihasciwosci  fizyczne i
mechaniczne
11 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?2,
rozmrazanie Zz soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
udziatem
odladzajacych
1.2 Wytrzymatos$¢ na zginanie U Klasa Charakterystyczna Kazdy
pojedynczy wytrz. wytrzymatos¢, MPa
wynik, MPa
3 6,0 >50
13 Trwatos¢ ze na F Ptytki maja zadawalajacg trwatos$¢ (wytrzymato$e)
wzgledu jesli spetnione Sa wymagania pkt-u 1.2 oraz
wytrzymato$é poddawane sg
normalnej konserwacji
14 Odpornos¢ na Scieranie | Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa odpornosci 3 szerokiej $ciernej,| Bohmego, wg zal. H normy
wg zal. G normy - —badanie alternatywne
badanie
podstawowe <20 000 mm3/5000 mm2
<23 mm
15 Odpornos¢ na poslizgnigcie | Powierzchnia goérna wypustek ptytki winna mie¢
faktur¢ antyposlizgowa wysokosci okoto 0.5mm.
Klasa odpornosci na poslizgniecie musi by¢ co
najmniej R 12
wedtug DIN 51130
15a Dodatkowe wymaganie: Wykonane zgodnie z normg DIN 32984
1.6. Sita niszczaca 110 Charakterystyczne Minimalne obcigzenie
obcigzenie niszczace [KN] | niszczace [KN]
1 8,8
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Na plytki wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnia gwarancj¢ na wlasciwosci
mechaniczne przy typowym zastosowaniu i utrzymaniu na peronach i przejsciach dla pieszych.

Poniewaz norma PN-EN 1339 — Betonowe ptyty brukowe — w zasadzie nie uwzglednia ptyt brukowych o
dodatkowych cechach umozliwiajgcych rozpoznawalno$¢ ich dotykowo lub wzrokowo producent moze przedstawic
deklaracje zgodnosci ich z odpowiednim normami DIN. Plytki nie moga mie¢ jednak wiasciwosci fizycznych i
mechanicznych gorszych niz podane w tablicy 4 na podstawie kryteriow normy PN-EN 1339.

2.3.3.4. Aspekty wizualne

Gorna powierzchnia ptytek wskaznikowych oceniana zgodnie z zalgcznikiem J normy PN-EN 1339 nie
powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢ zgodna z faktura zatwierdzonych probek

plyt.

2.3.3.5. Skladowanie

Ptyty wskaznikowe powinny by¢ dostarczane na budowe na paletach drewnianych zamocowane przez
producenta tak, aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwos$¢ uszkodzenia podczas transportu i sktadowania.

2.4. Materialy na podsypke cementowo-piaskowg lub piaskowa (wg projektu)

Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1. Piasek naturalny 0/2mm (do podsypki i spoinowania) winien spetniaé
nastepujagce wymagania normy PN-EN 13043 (uziarnienie - GF 85,

zawarto$¢ pytow - F3, nasigkliwos¢ — WA241).

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wodg pitna. Podsypka cementowo - piaskowa winna osiagna¢ wytrzymatos¢ R28>14MPa.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni ptytek wskaznikowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego

sprzetu:

6. koparko-tadowarek z osprzetem do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy
7. zageszczarek do podsypki

8. ubijakow recznych do ubijania ptytek,

9. narzedzi brukarskich

10. pit mechanicznych do cigcia plyt

11. innego jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport plytek

Plyty chodnikowe wskaznikowe betonowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi srodkami transportu,
po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowanej. Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

43. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podluznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-
04.01.01 ,,Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie moze by¢
mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka
Gruboé¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ okoto 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zaggszezona i wyprofilowana.

5.4. Podbudowa
Ptytki wskaznikowe powinny by¢ uktadane na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
0/31,5 zgodnie z D-04.04.02.

5.5. Zasady ukladania ptyt wskaznikowych

Plyty przy kraweznikach i sgsiadujacej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostki betonowej nalezy
uktada¢ w taki sposob, aby ich gérna krawedZ znajdowala sie na poziomie krawedzi sagsiednich elementow. Przy
urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie,
regulujac wysokos$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Ptyty nalezy uktadac¢ zgodnie ze wzorem

wskazanym w dokumentacji projektowej. Plyty moga by¢ przycinane. Plytek nie nalezy dobijaé zageszczarkami
ptytowymi — dobijanie wykona¢ mtotkiem brukarskim poprzez elastyczng przektadke.

Zaleca si¢ uktadanie ptytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gornych krawedzi. Po utozeniu ptytek, spoiny wypehic
drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:

a) w zakresie betonowych ptyt wskaznikowych deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
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charakterystycznych ptyt oraz wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych plyt wg pktu 2.2.3.,
b) w zakresie innych materialow: ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w
normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.  Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg
proj. i odpowiednimi ST. Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
-glebokosci koryta: 0 szerokosci do 3 m: &+ 1 ¢m, 0 szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm,
- szeroko$ci koryta: =5 cm

6.3.2.  Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci
podsypki nie moga przekraczac¢ + 1 cm.

6.3.3.  Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami niniejszej ST.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1.  Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci przeprowadza¢ nalezy tata czterometrowa co najmniej raz na kazde 5 m2 ulozonego
chodnika z wmontowanymi ptytami wskaznikowymi i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 5 m2
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fata nie powinien przekracza¢ 0.5cm. Roéznice wysokosci przylegajacych
krawedzi ptyt, kostki lub kraweznika nie moga przekracza¢ 2mm.

6.4.2.  Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach
zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 1 cm.

6.4.3.  Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 5 m2
chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.4.4.  Sprawdzenie rownolegtosci spoin
Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadzaé¢ za pomoca dwoch sznuréw napigtych wzdhuz spoin i
przymiaru z podziatka milimetrowa raz na dziatk¢ robocza. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 0.5 cm.

6.4.5.  Sprawdzenie szeroko$ci i wypetienia spoin
Wypehienie spoin, powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na pelng glebokosé. Szeroko$é
spoin nie powinna by¢ wigksza

od 3mm.

6.4.6.  Sprawdzenie barwy i desenia utozonych plyt
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Barwa, typ ptyt i desen utozonych ptyt nalezy na biezaco kontrolowaé z dokumentacjg projektowa.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt wskaznikowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod chodnik,

- wykonanie podbudowy

- wykonanie podsypki.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 chodnika z ptytek wskaznikowych obejmuje:
I prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robot,
M. zakup i dostarczenie materialow

V. ulozenie i zaggszczenie podsypkKi

V. ulozenie i ubicie ptytek

VI. wypetnienie spoin, oczyszczenie i pielegnacjg¢ nawierzchni,

VII. przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

VIII. inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan

2. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. PN-B-06250 Beton zwykty

4. PN-EN 197-1Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

5. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
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wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

DIN 32984 Bodenindikatoren im 6ffentlichen Raum

DIN 51130 Priifung von Bodenbeldgen - Bestimmung der rutschhemmenden Eingenschaft —
Arbeitsraume und Arbeitsbereche mit Rutschgefahr, Begehungsverfahren — Schiefe Ebene

DIN V 18500: Betonwerkstein - Begriffe, Anforderung,. Priifung, Uberwachung
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych dla zadania pn. ,,Przebudowa drogi P 1581 R Nowosielce przez wies
polegajaca na budowie chodnika”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w ST
Roboty, ktérych dotycza Specyfikacje obejmuja ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych na tawie z
podsypki cementowo-piaskowej (chodniki) lub tawie z betonu C16/20 (zjazdy w ciagu chodnika).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST DMU.00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DMU 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DMU.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

- Obrzeza betonowe wibroprasowane 8 x 30 x 100 cm
- Piasek

- Cement

- Woda

- beton C16/20 do wykonania tawy

2.2.3. Wymagania jako$ciowe wobec stosowanych obrzezy

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340:2004/AC:2007 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004/AC:2007 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych odchytek |C Dhugosé: £ 1%, >4 mm i < 10
od wymiarow nominalnych, z mm Inne wymiary z wyjatkiem
doktadnoécig do milimetra promienia:
- dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
- dla innych czgéci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od |C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dhugosci pomiarowej
£0sc1 pomiarowej +1.5mm
300 mm
+ 2,0 mm
400 mm
+2,5mm
500 mm L 40mm
800 mm ’
2 Wrtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na zamrazanie/ |D Ubytek masy po badaniu: wartosé érednia < 1,0 kg/m?, przy|
rozmrazaniec 2z  udzialem czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
soli
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odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$é na zginanie (Klasa |F Klas Charakterystyczn Kazdy
wytrzymato$ci ustalona w a a wytrzymalo$é, pojedynczy
dokumentacji  projektowej lub wytr MPa 5,0 wynik, MPa
przez Inzyniera) z.2 6,0 > 4,0
3 > 4,8
2.3 | Trwalosc¢ ze wzgledu naF Obrzeza maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymato$§¢ spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos$¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klas szerokiej Bohmego,
dokumentacji  projektowej lub a $ciernej, wg zat. wg zat. H normy -
przez Inzyniera) odpor | G normy — badanie alternatywne
- badanie
nosci podstawowe
3 <23 mm < 20000 mm?3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?3/5000 mm?
2.5 | Odpornosc¢ na  poslizg/ | a)jesli gorna powierzchnia obrzeza nie byla
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoSci
odpornoéci  na  poslizg/poslizgnigcie  —  nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzona wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢  odpornoSci na  poslizg/poslizgnigcie  w
normalnych  warunkach uzytkowania obrzeza  jest
zadawalajgca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czgsci nie zostalo odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

31

Wyglad

a) powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

b)nie  dopuszcza si¢ rozwarstwieh W  Obrzezach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a) obrzeza z powierzchnig 0 specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ porownana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réoznice w  jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sag uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)roznice W jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami witasciwoséci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

Nasigkliwosé

<5%
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W przypadku zastosowan obrzezy betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340:2004/AC:2007 .

2.2.3.1. Sktadowanie obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci obrzeza.

2.2.4. Materiaty na podsypke
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2010,
— piasek tamany (0,075+2) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2010,
b) na podsypke cementowo-piaskowa
- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania wg PN-EN 13242:2010,
cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1: 2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowaé dla tawy betonowej — beton klasy C16/20 wg PN-EN
206-1

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
Do transportu kruszyw moze by¢ uzyty dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Elementy prefabrykowane nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi zabezpieczajagc materiat przed
przesuwaniem si¢ i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta pod obrzeze jego profilowanie i zageszczenie podloza.

5.2. Ustawienie obrzezy betonowych na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 (lub na tawie betonowej -
C16/20) z obsypaniem zewnetrznej Sciany ziemia wraz z jej ubiciem.

5.3. Wymagania jakosciowe wykonania

5.3.1. Koryto pod tawe
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Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug

normalnej metody Proctora.

5.3.2. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawg betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy

stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢é wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masg zalewows.

5.3.4. Obramowanie chodnika wykonane z obrzeza betonowego po zewnetrznej stronie chodnika moze wystawac
ponad poziom chodnika 2-5 cm, po stronie pasa zieleni znajdowac si¢ na poziomie chodnika lub 1-2 cm ponize;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jake$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie

2 (tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewnegtrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004/AC:2007.

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowaé wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoséci wykopu wynosi [ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacijg projektows.

Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ [ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
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<)

d)

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:

- dla wysokosci +/- 10% wysokos$ci projektowanej,

- dla szerokos$ci +/- 10% szeroko$ci projektowanej,

réwnos¢ gornej powierzchni faw.

Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy goérna powierzchnia lawy i przylozona tata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

odchylenie linii taw od projektowanego Kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ [ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

a)

b)

c)

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdza¢:
dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej
plaszczyzny  obrzezy od niwelety
projektowanej, ktore wynosi [1 1 cm na
kazde 100 m ustawionego obrzeza,
réwnos¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane
przez przytozenie W dwodch punktach na kazde 100
m obrzezy, trzymetrowej taty, przy czym przeswit
pomig¢dzy gérng powierzchnig obrzeza i przylozong
lata nie moze przekraczaé 1 cm,

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego obrzeza betonowego.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST DMU.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” oraz niniejszej ST.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci si¢ za [m] wykonanego obrzeza wraz z podsypka lub fawg betonowa.

Cena obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zakup i transport materiatow,

- wykonanie koryta pod obrzeze,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej lub tawy betonowej,
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- utozenie obrzezy betonowych wraz z obsypaniem gruntem,

- kontrola prawidtowosci wykonanych robot,

-inne roboty skladajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w Specyfikacji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. DMU 00.00.00 Wymagania ogodlne

10.2. Normy

2. PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

3 PN-EN 13242:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4, PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku.

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

6. PN-EN 206-1 Beton : Cze$¢ 1: Wymagania , wlasciwosci , produkcja i zgodnosé

10.3. Inne dokumenty

7. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéow i parkow miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa.
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